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Introducere

Abstract: Intr-o lume in continud schimbare, cu provocari legate de schimbarile climatice
si dezvoltarea urbana inteligentd, este imperativa analiza potentialului si impactului
solutiilor digitale. Guvernanta climatic neutrd se refera la instrumentele utilizate de
guverne pentru a alinia actiunile pe termen scurt cu un viitor neutru din punct de vedere
climatic, pentru a asigura o baza solida de date pentru decizii, pentru coordonarea intre
sectoare, pentru sporirea transparentei si responsabilitatii dar §i pentru a stimula
acceptarea publica si politica a masurilor de neutralitate climatica.

1. Introducere

Aceasta lucrare se concentreaza pe analiza critica a solutiilor si tehnologiilor
existente, cu un accent deosebit pe conceptul de ,,Digital Twin” (Gemeni Digitali),
in contextul guvernarii oraselor inteligente si neutre din punct de vedere climatic.
Scopul principal al acestei lucrari este de a identifica modelele si politicile
existente pentru tranzitia catre Zero Net in cadrul guverndrii oraselor, prin
explorarea strategiilor, standardelor si modelelor tehnologice existente, inclusiv a
tehnologiilor ,,Digital Twin”. Acest demers ne permite sd obtinem o imagine clara
a stadiului actual al cercetarii si relevantei acestui centru de cercetare.

Lucrarea prezinta rezultatele obtinute in urma evaluarii strategiilor pe termen
lung (STL) ale statelor membre ale Uniunii Europene, disponibile la momentul
elaborarii lucrarii (octombrie 2023). Aceasta analiza este completatd de un sumar
care rezuma principalele constatdri si recomanddri. Doua aspecte deosebit de
importante sunt luate in considerare: viziunea pentru un viitor cu emisii scazute si
pregatirea si utilizarea strategiei.

Prin cercetarea efectuatd, ne propunem sd evidentiem cele mai recente si
semnificative evolutii in domeniul guvernarii oraselor inteligente si neutre din
punct de vedere climatic. Aceastd lucrare oferd o perspectivda amplda asupra
contextului actual.

Este explorat cadrul legislativ precum si reglementarile existente, strategia
Romaniei pentru a aborda problemele energetice, climatice si de dezvoltare urbana.
Sunt analizate perspectivele legate de dezbaterea si propunerile legislative care pot
influenta directia dezvoltarii viitoare a acestor domenii.

Conceptul de guvernantd neutrd din punct de vedere climatic se referd la
abordarea generala si la setul de practici adoptate de guverne pentru a realiza un
stat in care activitdtile, politicile si operatiunile lor au un impact net zero asupra
schimbarilor climatice. Aceasta implicd reducerea si compensarea emisiilor de gaze
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cu efect de serd, promovarea practicilor durabile si stimularea rezistentei la
impactul climatic. latd componentele si consideratiile cheie in conceptul de
guvernare neutrd din punct de vedere climatic:

Stabilirea de obiective clare si mdsurabile de reducere a emisiilor: aceste
obiective ar trebui sa acopere diferite sectoare, inclusiv energie, transport,
industrie si agricultura. De asemenea, guvernele vor trebui sa se angajeze
la termene si etape specifice pentru a urmari progresul.

Tranzitia catre energie regenerabila: va fi acordata prioritate tranzitiei la
surse regenerabile de energie pentru a reduce dependenta de combustibilii
fosili. Aceasta implica investitii si stimularea dezvoltarii si implementarii
tehnologiilor de energie curata.

Implementarea unor mdsuri de eficientd energetica. implementarea
acestor masuri trebuie realizatd in toate sectoarele pentru a minimiza
risipa de energie si pentru a imbunatati utilizarea generala a resurselor.
Aceasta poate implica adoptarea de tehnologii eficiente din punct de
vedere energetic, promovarea practicilor de constructie durabile si
cresterea eficientei transportului.

Stabilirea unor mecanisme de tarifare a carbonului: implementarea unor
mecanisme de tarifare a carbonului, cum ar fi taxele pe carbon sau
sistemele de plafonare si comercializare, ar putea stimula reducerea
emisiilor si ar incuraja adoptarea de tehnologii cu emisii scazute de
carbon.

Tranzitia catre transport durabil: promovarea optiunilor de transport
durabil, inclusiv transportul public, vehiculele electrice, ciclismul si
mersul pe jos. Dezvoltarea infrastructurii care sprijind transportul cu
emisii scizute de carbon si reduce dependenta de vehiculele traditionale
pe baza de combustibili fosili.

Indepartarea si compensarea naturald a carbonului: presupune cresterea
investitiilor Tn metode naturale de indepartare a carbonului, cum ar fi
impadurirea si relmpadurirea, pentru a absorbi si stoca dioxidul de carbon
ce nu poate fi eliminat.

Practici de economie circulara: devine necesara adoptarea principiilor
economiei circulare pentru a minimiza deseurile si pentru a incuraja
reciclarea si reutilizarea. Acest lucru implica elaborarea de politici care
promoveaza modele de productie si consum durabile.

Construirea de infrastructura rezistentd la clima: dezvoltarea si
mentinerea unei infrastructuri ce poate rezista impactului schimbarilor
climatice, inclusiv evenimentelor meteorologice extreme, cresterii
nivelului marii si altor provocari de mediu.

Elaborarea unor strategii de adaptare: implementarea unor strategii de
adaptare la clima pentru a aborda impactul actual si viitor al schimbarilor
climatice. Acestea vor include masuri pentru protejarea comunitatilor
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vulnerabile, Tmbundtatirea gestionarii resurselor de apa si Tmbunatatirea
pregatirii pentru dezastre.

o Implicarea partilor interesate. atragerea tuturor partilor interesate,
inclusiv intreprinderi, comunitati si organizatii neguvernamentale, pentru
a construi o abordare colaborativa a guvernarii neutre din punct de vedere
climatic. Procesele de luare a deciziilor incluzive pot spori eficacitatea
politicilor climatice.

e Monitorizarea si raportarea datelor: este necesara stabilirea unor sisteme
robuste de monitorizare si raportare pentru a urmari progresul catre
obiectivele de neutralitate climaticd. Actualizati in mod regulat
informatiile pentru public si partile interesate cu privire la performanta
guvernului si la ajustarile facute pentru atingerea obiectivelor.

e Integrarea politicilor: se refera la integrarea consideratiilor climatice in
diferite domenii de politica, inclusiv politici economice, sociale si de
mediu. Asigurati-va ca obiectivele climatice sunt aliniate cu obiectivele
mai largi de dezvoltare durabila.

o Colaborare internationald: este esentiald colaborarea cu alte natiuni si
participarea la initiative internationale pentru a aborda provocarile
climatice globale. Aici este inclus schimbul de cunostinte, tehnologii si
resurse financiare pentru a sprijini actiunile climatice la scard globala.

e [novare si cercetare: sunt necesare noi investitii in cercetare si dezvoltare
pentru a stimula inovatia in tehnologii curate si practici durabile. De
asemenea, trebuie sprijinite initiativele care conduc la progrese
tehnologice pentru a accelera tranzitia catre o economie neutrd din punct
de vedere climatic.

o Cadrul legal si de reglementare: stabilirea si aplicarea unui cadru legal si
de reglementare cuprinzator care sprijind guvernarea neutra din punct de
vedere climatic. Acest lucru poate implica stabilirea de standarde de
emisie, promovarea finantarii verzi si includerea consideratiilor climatice
in planificarea utilizarii terenurilor.

Guvernarea neutra din punct de vedere climatic incepe cu eforturi de
reducere semnificativd a emisiilor de gaze cu efect de serd. Aceasta implica
implementarea politicilor, tehnologiilor si practicilor care limiteaza sau elimina
eliberarea de dioxid de carbon (CO2) si alte gaze cu efect de serd in atmosfera.

In continuare in Capitolul 2 este prezentat ,Programul Pilot Cities” care
sprijind oragele europene sa testeze si sd puna in aplicare abordari inovatoare ale
decarbonizarii rapide, lucrdnd in domenii tematice si silozuri functionale in
sprijinul transformarii sistemice.

Tn Capitolul 3 sunt analizate strategiile pe termen lung la nivel european si
national privind modul in care se intentioneaza sa se realizeze reducerile de emisii
de gaze cu efect de sera necesare pentru a indeplini angajamentele in temeiul
Acordului de la Paris si a obiectivelor UE.

In Capitolul 4 este prezentat conceptul ,Digital Twin”, in contextul
guverndrii oragelor inteligente si neutre din punct de vedere climatic. Scopul
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principal este de a identifica modelele si politicile existente pentru tranzitia catre
Zero Net in cadrul guvernarii oraselor, prin explorarea strategiilor, standardelor si
modelelor tehnologice existente, inclusiv tehnologiile ,,Digital Twin”.

In Capitolul 5 sunt prezentate principiile de contabilizare si raportare pentru
inventarele de GES la nivel de oras. De asemenea, se introduc chei de notare, o
practicd ce poate ajuta orasele sd indeplineasca aceste principii. Sunt descrise
exemple de strategii de reducere a emisiilor ce includ tranzitia catre surse
regenerabile de energie, imbunatatirea eficientei energetice, adoptarea unor metode
durabile de transport si promovarea practicilor de utilizare durabila a terenurilor.

In Capitolul 6 este prezentat Planul National Integrat de Energie si Clima
2021-2030 care prezinta obiectivele energetice si climatice ale Romaniei pentru
urmétorul deceniu.

Capitolul 7 prezinta concluziile acestei lucrari.

Colectivul de realizare al acestei lucrari recunoaste suportul institutiilor
partenere in consortiul proiectului de Guvernantd in tranzitia oraselor inteligente
spre neutralitate climaticd din cadrul centrului de competentd NetZeRoCities, dupa
cum urmeaza: Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
Bucuresti, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Informatica — ICI
Bucuresti (ICI), Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca (UTCN), Universitatea
Tehnica de Constructii Bucuresti (UTCB), S.C. HOLISUN SRL, S.C. BEIA SRL,
Orange Romania, si Robert Bosch SRL. Totodata dorim sa multumim in mod
special urmatoarelor persoane: Radu-loan CIOBANU (POLITEHNICA Bucuresti),
Riazvan-Eusebiu CRACIUNESCU (POLITEHNICA Bucuresti), Andrei CECLAN
(UTCN), Paulina MITREA (UTCN), Cristiana CROITORU (UTCB), Mihnea
SANDU (UTCB), Oliviu MATEI (HOLISUN), Rudolf ERDEI (HOLISUN), Laura
ANDREICA (HOLISUN), Cristian PATACHIA SULTANOIU (Orange), Mihai
SUIU (Orange), lonut MUNTEAN (BOSCH), Razvan PATCAS (BOSCH).
De asemenea dorim sd multumim domnului profesor Mihai DIMIAN
(Universitatea ,,Stefan cel Mare” din Suceava) pentru sprijinul acordat in derularea
proiectului. In acelasi timp multumim echipelor de experti antrenate in realizarea
proiectului.

Colectivul ICI Bucuresti, impreund cu toti colaboratorii, doreste sa
multumeasca in mod deosebit Domnului Gabriel NEAGU, cercetator stiintific
gradul I in cadrul ICI Bucuresti, pentru toate calitatile domniei sale pe care le-a
transmis cu profesionalism, dar mai ales cu iubire, le-a aplicat cu devotament si
le-a trait cu demnitate in toatd cariera. Va multumim!



2. Programul Pilot Cities 2022

Abstract: Programul Pilot Cities sprijind orasele europene sd testeze si sd pund in
aplicare abordari inovatoare ale decarbonizarii rapide, lucrdnd in domenii tematice §i
silozuri functionale in sprijinul transformarii sistemice. In ceea ce priveste configuratia
multi-city, cu exceptia Germaniei, consortiile cuprind preponderent orase mai
reprezentative, inclusiv capitalele tarilor respective. Numdrul de orase participante
depinde de specificul obiectivului si de reprezentativitatea la nivel national a actiunilor
suport existente, pe care se bazeaza implementarea proiectelor pilot. Obiectivele
proiectelor pilot sunt diverse si focalizate pe probleme bine delimitate. Se au in vedere
solutii inovatoare non-tehnice pentru reducerea emisiilor, bazate pe comportamentul de
consum al societatii urbane §i sustinute prin caracterul inspirational si colaborativ al
conceptului ,,House of Change” (Germania). De asemenea se urmdreste reducerea
emisiilor legate de energie prin modele de guvernantad imbunatdtite (Italia). In Polonia
exista abordarea cladirilor (in principal cladiri rezidentiale si de servicii) si a cartierelor
ineficiente din punct de vedere energetic si reducerea semnificativa a cererii de energie
electricd si caldurd pe bazd de carbune. In Slovenia sunt propuse solutii bazate pe date
pentru a demonstra impactul comunitdtii si al fiecarui individ asupra co-credrii unui viitor
mai durabil. In Spania se urmdreste decarbonizarea mediului construit si reabilitarea
energeticd a cladirilor, cu particularizdri pe fiecare oras pilot. In Tarile de Jos se dezvoltd
o platforma de investitii care sa evalueze potentialul finantarii publice locale de a activa
investitii din surse financiare alternative/inovatoare pentru a obtine cartiere independente
de gaze naturale in cele sapte orase pilot.

2.1. Introducere

Primul grup de 53 de orase pilot, din 21 de tari din Uniunea Europeana si
Tarile asociate programului Orizont 2020, a fost selectat in anul 2022, Tn urma
primului apel organizat in cadrul Programului NetZeroCities - Pilot Cities. Au fost
eligibile sa participe doar orasele incluse in Misiunea UE 100 ,,Climate-Neutral
and Smart Cities by 2030”. Apelul a avut un buget intre 12-20 mil. euro. Cele 53
de orase fac parte din 25 de aplicatii castigatoare, selectate din 103 aplicatii depuse,
care au implicat 1n total 159 de orase din 33 de tari -eligibile
(https://netzerocities.eu/pilot-cities-cohort-1-2022/).

Pe o durata de 2 ani, orasele pilot vor testa si implementa solutii inovatoare,
sau grupuri de solutii, la nivel de oras sau district, evidentiind lectii invatate din
efortul de inovare, cunostinte, capacitati si capabilitati dezvoltate la nivel de oras.
La finalul proiectului, un set de solutii inovatoare vor fi disponibile pentru a fi
implementate, scalate si/sau replicate. Acestea ar putea include noi modele de
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afaceri, initiative de politici, inovare n materie de guvernanta, modele de alocare
de fonduri sau de finantare, strategii de replicare sau de scalare.

Pe perioada proiectului, orasele pilot NetZeroCities primesc finantare si
sprijin practic de la consultanti specializati si de la partenerii Consortiului NZC,
pentru a-si perfectiona activitatile pilot inainte de a incepe implementarea. In plus,
Platforma Misiunii NetZeroCities 1i va ajuta sa gaseascd finantare pentru
implementarea completa si pentru eforturile ulterioare de replicare si extindere.

Un al doilea apel, similar ca obiective si buget cu cel din 2022, este in
derulare n perioada 5 septembrie — 6 noiembrie 2023.

Tn paralel cu Programul Pilot Cities se desfisoard Programul ,, Twinning,
adresat oraselor care nu fac parte din cele incluse in Misiunea 100 Climate-Neutral
and Smart Cities”. Obiectivul este de a face posibil schimbul de cunostinte si
transferul de bune practici, de a sprijini orasele twin in efortul lor de invatare si
replicare a experientei oraselor pilot, cu accent practic pe replicarea metodologiilor
de transformare sistemica si a abordarilor inovatoare demonstrate de activitatile
pilot, in evolutia catre neutralitatea climatica.

Un prim apel al acestui program s-a finalizat in septembrie 2023, iar
urmatorul grup de orase twin va fi selectat in primavara anului 2024.

Revenind la primul grup de orase pilot, din cele 25 de aplicatii castigatoare,
6 sunt aplicatii Multi-city, fiind depuse de consortii de orase din urmatoarele tari:

e  Germania: Aachen, Mannheim, Muenster;

o ltalia: Bologna, Bergamo, Florenta, Milano, Padova, Parma, Prato,

Roma, Torino;

e Polonia: Cracovia, Lodz, Rzeszow, Varsovia, Wroclaw;

e Slovenia: Kranj, Ljubljana, Velenje;

e Spania: Barcelona, Madrid, Sevilia, Valencia, Valladolid, Vitoria-

Gasteiz, Zaragoza,
e Tarile de Jos: Amsterdam, Eindhoven, Groningen, Helmond,
Rotterdam, Haga, Utrecht.

Celelalte 19 aplicatii castigatoare sunt de tip Individual Pilot Cities: Bristol,
Marea Britanie; Budapesta, Ungaria; Cluj-Napoca, Romania; Dijon, Franta;
Drammen, Norvegia; Galway, Irlanda; Guimardes, Portugalia; Istanbul, Turcia;
Kozani, Grecia; Lahti, Finlanda; Leuven, Belgia; Liberec, Republica Ceha;
Limassol, Cipru; Malmd, Suedia; Nantes, Franta; Rivne, Ucraina; Turku, Finlanda;
Umead, Suedia; Uppsala, Suedia.

Sinteza prezentata in subcapitolul urmator se refera la cele 6 propuneri de tip
Multi-city, selectate datorita similitudinii cu abordarea proiectului NetZeRoCities,
care are la baza colaborarea cu 3 orase din Romania, incluse in Misiunea ,,100
Climate-Neutral and Smart Cities”.

Prezentarea este structuratd pe urmatoarele sectiuni:

e Scop, obiective, justificare;
e Provocari ale orasului abordate prin activitétile pilot;
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e Activitdtile pilot beneficiazd de suportul unor actiuni anterioare
sau curente?

e (e domenii ale emisiilor vor fi abordate prin activitatile pilot?

e Tipuri de parti interesate pe care orasele ar dori si le implice in
activitatile pilot;

e Trasaturi ale activitatilor pilot transferabile catre orase twin;

e Componente ale trasaturilor transferabile.

2.2. Sinteza aplicatiilor Multi-city

Germania: CoLAB - angajament pentru elaborarea de actiuni climatice
locale

CoLAB-Committed to Local Climate Action Building isi propune sa
construiascd o coalitie puternica pentru schimbare, cu o viziune comund asupra
unui oras durabil si neutru din punct de vedere climatic pana in 2030. Aceasta
coalitie se manifestd printr-un puternic angajament fatd de actiunea locala si prin
asumarea directa a actiunii la nivelul comunitatii locale din oras.

Ne referim la eliminarea decalajelor dintre schimbul de cunostinte si
actiunile reale din viata de zi cu zi, la asigurarea vizibilitatii atat a actorilor, cat si a
actiunilor gi rezultatelor acestora. Ponderea emisiilor cauzate de actiunile
consumatorilor din orage este mare; in orasele germane, acestea reprezintd 30%
numai in domeniile legate de energie din constructii si din mobilitati.

Conceptul central al CoLAB este modelul de transformare ,,House of
Change”, care conecteaza orasul cu societatea urband ca platformd Local Green
Deal, inspira si mobilizeaza pentru actiuni reale si durabile, reduce decalajul dintre
cunostintele teoretice si schimbarile practice din viata reala.

Orasul este un sustinator si un facilitator, cetdtenii sunt proprietarii ,,House
of Change”, care proiecteaza spatiile in functie de nevoile lor. Obiectivul CoLAB
este realizarea de solutii inovatoare non-tehnice pentru reducerea emisiilor, bazate
pe comportamentul de consum al societatii urbane si sustinute prin caracterul
inspirational si colaborativ al conceptului ,,House of Change”.

Provociari ale orasului abordate prin activitatile pilot:

e Influentd limitatd din partea municipalititii asupra schimbarii
comportamentelor de consum: emisiile generate de comportamentul
cetatenilor nu pot fi reduse direct, prin masuri tehnice, ci se bazeaza pe
comportamentul voluntar sau eventual reglementat al cetatenilor;

e Bariere in calea comportamentului consumatorului de economisire a
carbonului, cauzate de lipsa de incredere in actiunile individuale:
CoLAB isi propune sd indrume cetitenii sa ajungé la un punct in care
acestia intreprind o actiune concretd; oamenii trebuie sd dobandeasca
cunostintele necesare despre o anumitd problema; sa proceseze aceste
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cunostinte pentru a genera valori relevante; sa traduca aceste valori in
intentii de actiune si, in final, in actiuni reale;
o Barierele la nivel local pentru atingerea neutralitatii emisiilor de carbon

pana in 2030:

o bariere birocratice in calea actiunilor neutre din punct de vedere
al emisiilor de carbon,

o lipsa de participare si proactivitate a cetatenilor,

o lipsa de finantare/programe de finantare sau disponibilitate
incerta,

o constrangerile de timp si economice pentru ca oamenii sa
utilizeze transportul public; lipsa traseelor de mers pe jos si cu
bicicleta etc.,

o bariere psihosociale in calea utilizarii transportului public,

o separarea insuficientd a deseurilor si calitatea deseurilor separate,

o schimbare lenta a comportamentului, inclusiv bariere culturale,

prevenirea deseurilor ineficiente; disponibilitatea materialelor de
constructie si a masinilor neutre din carbon; costuri de investitii
nerezonabil de mari.

CoLAB acoperi o serie de procese de invatare relevante pentru orasele care
urmaresc neutralitatea climatica: invatarea strategicd si activa, Invatarea sociala,
invatarea organizationald, invatarea prin proces si experientd. CoLAB creeaza noi
cai de invatare in cadrul administratiei orasului pentru a depasi gandirea de tip
,»siloz”, folosind cunostintele expertilor, ca de exemplu: peer learning 1in
guvernarea transformarii, aplicarea metodelor agile in co-creare/coproducere,
Living Labs, ateliere de design thinking, forme de educare adaptate pentru partile
interesate si cetdteni, traininguri pentru a sprijini alti cetiteni in dezvoltarea unui
stil de viata prietenos cu clima.

Urmatoarele domenii ale emisiilor vor fi abordate prin activitatile pilot:

e consumul de energie non-electrica pentru uz termic in cladiri si instalatii
(incalzire, gatit etc.);

e (estionarea si eliminarea deseurilor multisectoriale;

e transportul (energie mobild);

e Utilizarea terenului (inclusiv agricultura, silviculturd).

Conform conceptului CoLAB, realizarea neutralitatii climatice pana in 2030
si formarea unui stil de viata sustenabil trebuie sd se bazeze pe o echipa de tranzitie
puternica, care include si implicd toate partile interesate, de la conducerea
administrativa si politica a orasului, la societatea urbana si cetateni.

Trasaturile activitatilor pilot transferabile cétre orase twin sunt urmatoarele:

e masuri non-tehnice, referitoare la masuri pentru un stil de viata durabil
si ecologic, avand in vedere cd CoLAB nu se concentreazd pe
investigarea reducerilor directe ale emisiilor prin masuri tehnice;

e metodologii privind implicarea cetatenilor si partilor interesate in
actiuni ecologice, eliminarea decalajelor dintre schimbul de cunostinte
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si actiunile reale 1n viata de zi cu zi, asigurarea vizibilitatii actorilor
implicati, a actiunilor intreprinse si a rezultatelor acestora.

Diseminarea celor mai bune practici privind influentarea emisiilor de CO2
legate de consumatori: cum pot consolida implicarea locald pentru actiunile
climatice prin organizarea unei echipe de tranzitie si prin contracte Climate City si
pot determina un comportament mai sustenabil si mai ecologic al consumatorilor.

Italia: Let'sGOvV - Guvernarea tranzitiei prin actiuni-pilot

Tn ltalia, co-productia in sistemele energetice este incetiniti de mai multe
bariere: constrangeri ale cadrului de reglementare, lipsa de date si resurse
financiare agile pentru a sprijini luarea deciziilor si monitorizarea detaliata, lipsa
competentelor in sectorul public si privat, absenta protocoalelor ad-hoc, acordurilor
sau procedurilor standardizate.

Cele 9 orase italiene implicate in Misiunea 100 Climate-Neutral and Smart
Cities by 2030 se angajeaza sd experimenteze in mod colectiv guvernanta pe 3
niveluri - retea, cluster si oras - si cu mai multe parti interesate ca singura
modalitate de a atinge obiectivele de reducere a emisiilor:

e Nivelul de retea: abordare de invatare inter-orase prin schimburi de
experienta si bune practici, acorduri si memorandumuri de intelegere;
¢ Nivelul cluster: provocarile de guvernare sunt abordate prin trei parghii:

o Clusterul de implicare se concentreaza pe convenirea unor noi
forme de aliante energetice prin Imbunatatirea mecanismelor de
implicare, cu accent deosebit pe activarea de noi forme de
productie, consum si modele de partajare a energiei regenerabile,
care vizeaza reducerea cererii de energie si extinderea accesului
la energie curata si produsa local,

o Clusterul de date se concentreaza pe definirea conditiilor pentru
guvernanta pe mai multe niveluri imbunatatitd cu energie, prin
cresterea schimbului de date in interior si in exterior, cu scopul de
a elimina barierele legate de lipsa datelor suport pentru luarea
deciziilor si monitorizarea detaliatd, oferind cunostinte
fundamentate orientate catre interventii precise si eficiente in
materie de eficientd energetica,

o Clusterul financiar se concentreaza pe explorarea unor strategii
financiare inovatoare pentru a accelera tranzitia energetica, prin
furnizarea de resurse financiare agile, sprijinirea transformarii
sistemice si depasirea gandirii ,,inguste”. Fiecare oras va participa
la toate grupurile pentru a raspandi cunostintele si pentru a crea o
baza comuna de cunostinte si abilitati;

e Nivel de oras: experimentarea specifica va oferi solutii punctuale

pentru cele trei tipuri de cluster.

Obiectivul Let'sGOv este reducerea emisiilor legate de energie prin
explorarea modelelor de guvernantd imbunétatite pentru a conveni asupra unor noi
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forme de aliante energetice, a debloca resurse financiare si a defini conditiile pentru
o guvernantd imbunatatitd pe mai multe niveluri.

Provocdrile orasului abordate prin activitatile pilot identificate in calea
neutralitatii carbonului, valabile pentru cele 9 orase, pe care Let’sGOv le va aborda
prin actiunile sale sunt urmatoarele:

Functionare internd de tip de gandire ,,siloz” a municipalitatilor, care nu
faciliteazd procesele sistemice si transversale;

Abilitati si cunostinte transversale limitate in interiorul municipalitatilor
si capacitati limitate de a Tmpartasi cele mai bune si cele mai rele cazuri
cu colegii;

Capacitate limitata de a oferi sprijin si informatii eficiente cetatenilor si
de a-i implica in abordari strategice de luare a deciziilor;

Comunicarea externd si implicarea partilor interesate relevante la nivel
inter-orase (de exemplu, actori importanti din domeniul energiei la nivel
regional si national);

Guvernarea externd si implicarea actorilor locali cheie si a cetdtenilor la
nivel de oras;

Disponibilitate  limitatd a datelor energetice calitative si
interoperabilitate limitata;

Absenta fluxurilor standardizate si a protocoalelor comune privind
implementarea activitatilor inovatoare in sectoarele energetice si gradul
ridicat de birocratie.

In particular, la nivel de clustere vor fi abordate 3 provocari, cu accent pe
experimentele la nivel de oras:

Clusterul de implicare Let’sGOv va aborda dificultatile in implicarea
stabila, pe termen lung si cea efectiva a cetatenilor si a actorilor locali in
initiativele energetice colective: absenta unor aliante stabilizate,
memorandumuri de intelegere comune, cdi si protocoale standardizate;
birocratia excesiva privind aspecte cheie cum ar fi partajarea datelor
energetice, colabordrile pentru reducerea emisiilor de carbon,
protocoalele comune privind zonele protejate (de exemplu, constran-
gerile Tn implementarea panourilor fotovoltaice n context istoric);
Clusterul de date Let’sGOv va aborda lipsa de date energetice de
calitate, in special, disponibilitatea limitatd a datelor calitative despre
energie, detinute de platforme dispersate si diferite, care nu sunt
partajate corespunzator;

Clusterul de finantare Let’sGOv isi propune sd accelereze schemele
inovatoare de finantare pentru eficienta energeticd prin Tmputernicirea
guvernantei interne si externe pentru a atinge neutralitatea carbonului.

Acest proiect pilot este strins interconectat cu efortul actual al celor 9 orase
de a atinge obiectivele Misiunii celor 100 de orase neutre din punct de vedere
climatic pana in 2030.
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Actiunile de crestere a eficientei energetice si de stimulare a crearii de
comunitdti energetice pentru a combate sardcia energeticd sunt implementate de
Milano (NRG2peers), de Bologna (GRETA), Ghigseele unice din Padova
(PadovaFITEexpanded), Parma (FEASIBLE) si Bologna, Biroul pentru energie din
Bergamo, actiunea experimentald de la Torino pentru orientarea si constientizarea
cu privire la oportunitatile de finantare oferite pentru dezvoltarea comunitatilor de
energie regenerabild cu impact social. Implementarea proceselor de implicare pe
subiectul energie a fost experimentatd la Padova (2ISECAP). Primi pasi catre
platforme la nivel de oras si acorduri de date pentru a depdsi constrangerile
eficientei energetice (Clusterul de date) au fost intreprinse de unele orase 1n ultimii
ani in programele CoM si SCC (Florenta, Bologna, Milano, Parma, Padova). ntr-o
prima etapa, unele orase au actionat asupra structurii lor interne, crednd grupuri de
lucru de coordonare interdepartamentale si modele interne de comunicare, care ar
trebui extinse. Gestionarea si colectarea datelor multi-guvernanta in procesul de
elaborare a politicilor sunt, de asemenea, abordate prin proiectele UE ale Prato
(UPSURGE), Florenta (REPLICATE) si Roma (Platoon).

Aceastd varietate de proiecte se adaugd altor proiecte nationale si
internationale, cum ar fi Torino - Cesba Med, Bergamo - EfficienCE, Bologna -
GECO.

Urmatoarele domenii vor fi abordate prin activitatile pilot:

e Consumul de energie electricd pentru cladiri, facilitati si infrastructura;

e consumul de energie non-electrica pentru uz termic in cladiri si instalatii
(Incalzire, gatit etc.);

e Gestionarea si eliminarea deseurilor multisectoriale;

e Vehicule si transportul (energie mobild);

e Utilizarea terenului (inclusiv agricultura, silvicultura si alte utilizari ale
terenului).

Implicarea partilor interesate la toate nivelurile este cruciald in cadrul
Let’sGOv, de la nivel local pana la nivelul UE si in cadrul clusterelor tematice ale
proiectului.

Lista partilor interesate include:

e Ministerele de resort;

e Intreprinderi de distributie pentru energie electrica si gaz;

e Universitati si centre de cercetare;

e Asociatii nationale;

e Administratiile de nivel superior (orase metropolitane, regiuni, autoritati
ale patrimoniului cultural) care gestioneaza servicii, participa la
definirea cadrului de reglementare si a altor forme de acorduri de
colaborare in domeniul energiei si tranzitiei climatice.

La nivelul celor trei clustere, principalele parti interesate implicate vor fi:

e Cetateni;

e Institutii de credit si banci;

e Firme de constructii;
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e Parti interesate cu un impact relevant asupra consumului / productiei
de energie;

e Asociatii profesionale, asociatii locale de comert si industrie/afacert;

e Administratorii de locuinte publice si alti administratori de cladiri.

La nivelul UE, cooperarea cu NetZeroCities, Comisia UE si retelele
relevante, cum ar fi Eurocities, este deja stabilita si continud datoritd Misiunii.

Let’sGOv va produce lectii invatate transferabile la nivel de oras, solutii de
guvernare la nivel de cluster si perspectiva metodologica pentru a lucra intr-o retea
nationald, conectata la dimensiunea internationala.

Experienta bazatd pe clustere va oferi cunostinte concrete/utilizabile (in
termeni de documente, rapoarte, modele pentru acorduri) pentru a accelera solutiile
de tranzitie energetica, prin crearea de modele de producere a energiei regenerabile
si de partajare a energiei si, mai general, prin implicarea partilor interesate pe mai
multe niveluri, extragerea datelor pentru eficienta energeticd, modele financiare
pentru a sprijini actiunile de modernizare a cladirilor.

Cel mai interesant potential de replicabilitate este generat de dimensiunea de
retea a Pilotului, bazatd pe un model de cooperare si pe un bagaj de cunostinte
produs in retea si revizuit continuu, privind guvernarea dedicatid accelerarii
tranzitiei energetice.

Componentele trasaturilor transferabile sunt urmatoarele:

e Clusterul de implicare: set de instrumente pentru implicarea partilor
interesate pe mai multe niveluri. Setul de instrumente va fi implementat
in urma unei implicari a partilor interesate relevante, cum ar fi cetatenii
si furnizorii de energie;

e Cluster de date: furnizarea unei strategii si a unei metodologii pentru
disponibilitatea si partajarea datelor energetice;

o Cluster financiar: furnizarea de modele financiare inovatoare pentru
tranzitia la energie regenerabila.

Polonia: NEEST - Emisii NetZero si teritorii sustenabile din punct de
vedere ecologic

Tn Polonia, 70% din cele 5 milioane de case unifamiliale nu Tndeplinesc
standardele de eficientd energetica. In consecinti, prioritatea de interventie o au
cladirile rezidentiale si de servicii. Trebuie tinut cont si de provocdrile social-
economice: imbadtranirea societatii, stratificarea, sdracia energeticd, migratia,
precum si criza energeticd. Cracovia, Lodz, Rzeszow, Varsovia, Wroclaw isi dau
seama ca fara o modernizare profundd a cladirilor este dificil sd se atinga
obiectivele climatice la nivelul UE, obtinerea de solutii pentru neutralitate
climatica.

Scopul proiectului este de a pregati un set de solutii inovatoare apte pentru
implementare, scalare si replicare. Solutiile pilot vor viza cladiri sau grupuri de
cladiri reprezentative, incluzand: locuinte dinainte de 1918, cladiri de utilitate
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comerciale post-1945, cladiri multifamiliale din anii 1970 (construite masiv in
perioada comunistd), cladiri rezidentiale unifamiliale din anii 1970/1980 si cladiri
scolare din anii 1960/1970 care au diferite surse de caldurd (retea de termoficare,
surse individuale de incélzire, gaz, surse regenerabile). Va fi pregdtit si distribuit
larg un ghid care va permite oraselor cu tipuri similare de cladiri sa testeze, sa
scaleze si chiar sd Tmbunatateasca solutiile model, precum si sa creeze noi modele
pentru un numdr mai mare de tipuri de cladiri pe baza modelelor NEEST
disponibile.

Sunt definite trei ipoteze fundamentale care stau la baza modelului de
reducere a emisiilor va fi realizat Tn cadrul pilotului:

e modelul este cuprinzator, specificat generic, se referd la revitalizarea
tehnologica a 5 tipuri de cladiri, ceea ce inseamna ca totii factorii de
emisie din cladiri vor fi redusi la zero;

e modelarea activitatilor ia Tn considerare toate aspectele procesului de
modernizare - organizationale, financiare, legislative si sociale -
inclusiv sistemele de monitorizare, evaluare si Invatare. Aceasta
inseamna ca rezultatul proiectului va include si ipoteze privind modul
de implementare a modernizarilor si modelarea solutiilor tehnologice;

e ipotezele proiectului-pilot sunt reprezentative, adica pot fi replicate in
toate celelalte orase din Polonia si 1n regiuni cu conditii climatice
similare pentru tehnologiile relevante de constructie.

Obiectivul NEEST abordarea cladirilor (in principal cladiri rezidentiale si de
servicii) si a cartierelor ineficiente din punct de vedere energetic, prin
transformarea acestora in cladiri cu emisii aproape zero si reducerea semnificativa
a cererii de energie electrica si caldura pe baza de carbune.

Provocarile orasului abordate prin activitatile pilot sunt urmatoarele:

e Bariere si provocari institutionale:

o nivel insuficient de sprijin financiar al administratiilor locale in
procesul de atingere a neutralitatii climatice:

» lipsa programelor nationale care vizeaza sprijinirea
decarbonizarii cladirilor, Tntrucat cele actuale vizeaza in
primul rand Tmbunatatirea calitatii aerului,

* management de tip ,,siloz” in cadrul administratiilor locale,
dificultati In dezvoltarea cooperdrii intre sectorul public si
privat, cooperare insuficientd intre orase, fragmentarea
deciziilor privind modernizarea, care nu permite utilizarea
potentialului de planificare integrata la scard de oras si a
potentialului zonei din jurul cladirilor, invétarea rapida si
promovarea inovatiei;

e Bariere si provocari structurale:

o lipsa modelelor de finantare si a modelelor de afaceri care sa
permitd realizarea la scard larga, cu implicarea capitalului mixt,
privat si public, fard a suprasolicita utilizatorii cu costuri
excesive, rentabilitate scdzuta a investitiilor,
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dependenta oraselor de sistemul energetic national bazat pe
carbune si lentoarea activitatilor legislative si investitionale in
acest domeniu;

Bariere si provocari tehnice:

O

lipsa unor date, masurdtori si analize consistente, efectuate la
scara largd ale cladirilor, care le-ar permite sa creasca nivelul de
cunostinte disponibile si sd faciliteze estimarea si simularea
efectelor si costurilor actiunilor Intreprinse,

necunoasterea solutiilor tehnice si tehnologice moderne si a
modului de aplicare a acestora, complexitatea procesului in raport
cu un nivel scazut de culturd tehnica generald, constientizarea
scdzutd a costurilor financiare si de mediu si a beneficiilor
suplimentare ale introducerii unor astfel de solutii, interes redus
din partea administratorilor de cladiri, neconstientizarea
oportunitatii de a folosi tehnologiile moderne ca sursa de venituri,
nu de costuri,

restrictii legate de conservare sau starea precard a structurii
cladirilor, ceea ce face imposibila implementarea activitatilor de
modernizare fara o renovare minutioasa,

Bariere si provocari socioeconomice si educationale si comunicationale:

O

O

dificultate in obtinerea consensului in cladirile rezidentiale
multifamiliale, statutul juridic neclar al unor imobile,

nivel scazut de constientizare a publicului cu privire la
necesitatea decarbonizarii si a transformdrii climatice, rezistenta
sociala, constientizare scdzutda a beneficiilor modernizarii
cladirilor,

nivel scdzut de participare sociala la procesul decizional in orase
si de constientizare a problemelor locale,

nivel scazut de implicare a actorilor locali — institutii de afaceri,
stiintifice si industriale, organizatii sociale si altele — in procesele
de decarbonizare si de luare a deciziilor din orase,

rezistenta la necesitatea de a suporta o parte din costurile
decarbonizarii de catre rezidenti si actori locali,

lipsa de acceptare a migratiei locuitorilor, necesara dezvoltarii
corespunzatoare a oragelor in contextul schimbarilor demografice
si al imbatranirii societatii.

Orasele din proiectul NEEST au experienta anterioara in:

modele de afaceri privind modernizarea scalabila in diferite tipuri de
cladiri;

proiecte anterioare de revitalizare a cladirilor si sprijin financiar pentru
rezidenti;

initiative care sprijind reducerea emisiilor si a consumului de energie in
cladiri si incurajeaza rezidentii si alte parti interesate sd ia masuri
relevante;
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-

proiecte care vizeazd modernizarea termicd a cladirilor private g
municipale, inclusiv linii directoare pentru cladirile netzero;

proiecte care vizeazd implicarea rezidentilor In revitalizarea si
planificarea spatiald a cartierelor lor.

Urmatoarele domenii ale emisiilor vor fi abordate prin activitatile pilot:

consumul de energie electrica generatd pentru cladiri, facilitati si
infrastructura;

consumul de energie non-electrica pentru uz termic in cladiri si instalatii
(incalzire, gatit etc.).

Partile interesate pe care orasele ar dori sa le implice 1n activitatile pilot sunt
urmatoarele:

Cetatenii din cele 5 orase:

o vor fi invitati sd participe la analiza nevoilor actuale si a
comportamentului social,

o va fi dezvoltat un model de participare sociald pentru a activa si
implica eficient comunitatea in procesul de decarbonizare si
pentru a construi increderea in solutii noi (modelul se va baza pe
rezultatele analizei sociale),

o o atentie deosebita va fi acordatd seniorilor, deoarece
identificarea nevoilor acestora este foarte importanta in procesul
de modernizare datorita previziunii cd in Polonia in 2050, acestia
vor constitui 23,5% din populatie;

Alte parti interesate: comunitatile locale, ministerele competente,
autoritdtile regionale, companiile de termoficare si energie, entitdtile
municipale responsabile cu alimentarea cu apa si colectarea apelor
uzate, entititile care colecteazd deseurile municipale si reprezentanti ai
intreprinderilor de planificare urbana si verde, ONG-uri, experti,
organizatii academice si industriale, institutii ale municipalitatii,
administratorii de proprietati municipale.

NEEST are urmatoarele trasaturi ale activitatilor pilot transferabile catre

orage twin:
[ ]

Analiza comportamentului social si a nevoilor tehnice din zonele
selectate din cele 5 orase, care va conduce la recomandari privind
modul de desfasurare eficienta a procesului de modernizare in context
social, economic, legislativ si tehnic. Va fi avuta in vedere si implicarea
sociala in procesul de decarbonizare, folosind sisteme relevante de
monitorizare si evaluare, inclusiv activitati educationale;

Oferirea unui ghid metodologic pentru planificarea si initierea
decarbonizarii zonelor construite;

Modele pentru modernizarea cladirilor, sprijin financiar, implicarea
rezidentilor si a altor parti interesate, revitalizarea zonei Inconjuratoare.
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Exista urmatoarele componente ale trasaturilor transferabile:

e modele esentiale si universale de functionare pentru a atinge
neutralitatea climatica in orase, care vor prezenta modul de realizare a
modernizarii globale si acceptabile la nivel local a cladirilor si
cartierelor (de exemplu: model tehnic, model de finantare, model de
participare sociald) si pot fi utilizate de alte orase poloneze si europene,
in special din Europa Centrala si de Est, datoritd asemanarilor acestor
tari, cum ar fi conditiile climatice si consecintele economiei socialiste
inainte de 1990. Aceste modele vor contine un set de solutii unificate,
dezvoltate cu procesele MEL, gata de utilizare de catre alte
guverne locale;

e catalog pentru cladiri/districte: vor fi selectate cladiri si cartiere din cele
5 orase poloneze intr-un mod care va garanta colectarea unei game largi
de exemple de tipuri de cladiri. Datorita acestei abordari, va fi creat un
catalog de solutii distincte pentru diferite tipuri de cladiri si cartiere
intalnite in mod obisnuit 1n orasele din Polonia si Europa.

e harta partilor interesate — lista subiectilor implicati si care coopereaza
activ cu orasele (tipuri de numarare) in proces;

e arhivele de cunostinte construite in cadrul proiectului NEEST — rapoarte
si documente de lucru — care aratd rezultatele fiecdrei etape de
modelare;

e planul de comunicare al proiectului — extinderea si construirea unei noi
culturi de colaborare cu orasele;

e activitdti de Invatare reciproca — atelier pentru orase infratite.

Slovenia: UP-SCALE-Urban Pioneers - Schimbare sistemicd in medii
de locuit

Proiectul UP-SCALE-Urban Pioneers isi propune sd revolutioneze guver-
nanta si managementul oraselor pentru o caldtorie mai eficientd catre neutralitatea
climatica. Trei orase, Kranj, Ljubljana si Velenje lucreaza la diferite aspecte pentru
a depasi problemele generate de depozitele de date, pentru a implica partile
interesate si pentru a accelera schimbarea comportamentald. Conceptul de oras
inteligent va servi ca un facilitator pentru atingerea obiectivelor stabilite.

Obiectivul UP-SCALE-Urban Pioneers este utilizarea unei solutii bazate pe
date pentru a demonstra convingator impactul comunitatii si al fiecarui membru al
acesteia asupra co-crearii unui viitor mai durabil. In toate cele trei orase vor fi
infiintate ghisee unice pentru a sprijini tranzitia si a explora potentialul de cercetare
si inovare.

Urmatoarele provocari ale oragului vor fi abordate prin activitatile pilot:

e O mai bund colectare si modelare a datelor — defalcarea si conectarea

structurilor de date fragmentate;
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e Stabilirea unui model functional de guvernanta a climei cu mai multe
parti interesate — angajarea actorilor cheie pentru obiectivul neutralitatii
climatice;

e Implicarea si pregatirea comunitatii prin abordarea si accelerarea
schimbdrii comportamentale pentru cetdtenii Net-zero ai viitorului;

e Renovare holistica si planificare profunda a renovarii.

Toate cele 3 orase pilot raporteazi existenta unor asemenea actiuni. in
Ljubljana, Platforma analitica Energy Climate Atlas permite municipalitatii sa
identifice, sa analizeze, sd modeleze si sa cartografieze resurse si solutii pentru a
acoperi nevoile de energie intr-un mod eficient din punct de vedere al resurselor si
al costurilor. Rezultatele platformei au stimulat identificarea altor aspecte noi si
importante (cum ar fi potentialul de caldura reziduald) pentru a sprijini obiectivele
de SRE (Solutii de energie regenerabila) si emisii de CO2 stabilite in conceptul
energetic local al orasului. Este mentionatd, de asemenea, experienta acumulata in
anul 2016, cand Ljubljana a detinut titlul de European Green Capital.

In Kranj, activitatile-pilot vor sprijini investitiile planificate de dezvoltare
urbana durabila in oras, finantate prin diferite mecanisme de finantare ale UE (ITI,
CLLD) si vor promova ferm mersul pe jos si cu bicicleta pe distante mai scurte,
utilizarea transportului public, partajarea masinii, mobilitatea electronica etc. Un
modul de mobilitate si aplicatia MaaS vor fi create si integrate in platforma digitala
inteligenta a orasului, care este deja in functiune.

Urmatoarele domenii ale emisiilor vor fi abordate prin activitatile pilot:

e Toate vehiculele si transportul (energie mobild);

e Emisii ale proceselor industriale;

e Consumul de energie non-electricd pentru uz termic in cladiri si
instalatii (incélzire, gatit etc.).

Trasaturi ale activitatilor pilot transferabile catre orase twin:

e Lanivelul consortiului:

o Pentru a asigura coerenta si replicabilitatea rezultatelor obtinute,
activitatile vor fi monitorizate si evaluate cu o abordare de audit
incrucisat in cadrul consortiului. Rezultatele si lectiile invatate
din activitatile finalizate vor fi rezumate ntr-un videoclip si o
brosura si vor include o scurtd prezentare a celor mai benefice
constatari,

o Vor fi aplicate 3 abordari de transferabilitate: organizarea de
intélniri de consiliere on-line, prezentari in persoana si indrumare
cu partajarea cunostintelor si introducerea proiectelor la cerere,

o Toate municipalittile slovene si unele orase europene vor fi
invitate sa participe la conferinta finala a proiectului;

o Kranj:

o  Dezvoltarea modulului de mobilitate al platformei Smart City si a
aplicatiei Maas,

o  Abordarea schimbarii comportamentale a cetatenilor,
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o Noi modele de guvernare si implicarea cetatenilor;
e Ljubljana:
o Metodologia de evaluare a (excesului) de caldura reziduala,
o Infiintarea Centrului de inovare — crearea si guvernarea comunititii
diverse a partilor interesate;
o Velenje:
o Modelul de guvernanta stabilit,
o Actiuni ale biroului energie-climat ce va fi infiintat,
o Furnizarea de date si modelarea renovarii energetice profunde,
o Exemple de investitii strategice fezabile din punct de vedere
economic si bazate pe date in renovarea profunda si modernizarea.
Componente ale trasaturilor transferabile:
e Lanivelul consortiului:
o  Ghiseu unic pentru dezvoltarea capacitatilor comunitatii, partilor
interesate si factorilor de decizie,
o Dezvoltarea de instrumente si ghiduri digitale,
o Metodologii cercetate/dezvoltate;
o Kranj:
o Metodologia de dezvoltare a modulului de mobilitate al
platformei Smart City si a aplicatiei Maas,
o Dezvoltarea capacitatii de abordare a schimbarii comporta-

mentale,
o  Modele privind guvernanta si implicarea cetatenilor;
e Ljubljana:

o Metodologie de evaluare a potentialului de caldura reziduald
(exces) si model de afaceri de parteneriat,

o  Centrul de inovare Ljubljana — organizare, guvernare, ce se poate
si ce nu;

o Velenje:

o Instrument de modelare bazat pe date pentru modernizarea

energetica si renovarea profunda in cladiri publice si private.
Spania

Cele sapte orase membre ale consortiului vor dezvolta un program pilot
pentru a promova o transformare sistemica si pentru a se asigura cad sectoarele
rezidentiale, comerciale, publice si private isi reduc amprenta de carbon si devin
eficiente din punct de vedere energetic. In acest scop, orasele isi vor mobiliza
partile interesate si vor promova in comun actiuni de incurajare a reabilitarii
energetice si a Inlocuirii materialelor de constructie, incurajand utilizarea materiilor
prime locale cu amprenta redusd de carbon si promovand desfasurarea energiilor
regenerabile in cadrul modelelor de autoconsum si comunitdti energetice.
Activitatile planificate vor fi testate in sapte orase simultan, in mai multe contexte
climatice si socio-economice. Lectiile Invatate vor permite obtinerea unei viziuni
complete asupra acestui pilot, cu 0 diagnoza profunda pentru a intelege mai bine
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barierele si parghiile pentru decarbonizarea mediului construit si integrarea
energiilor regenerabile.

Obiectivul general este decarbonizarea mediului construit si promovarea
integrarii energiei regenerabile prin autoconsum §i comunititi energetice, prin
promovarea unei guvernari multi-orase si a modelelor de finantare inovatoare (in
special, pentru gospodariile vulnerabile) in cele sapte orase.

Obiectivele specifice sunt urméatoarele:

Valencia, Valladolid si Vitoria-Gasteiz: sa promoveze transformarea
sistemicd astfel incat cladirile rezidentiale, comerciale, publice si
private sa fie eficiente energetic, prin reabilitarea si inlocuirea
materialelor, folosind materii prime locale cu amprentad redusd de
carbon si favorizarea incorporarii energiilor regenerabile in modelele de
autoconsum gi/sau energie;

Barcelona: dezvoltarea unui model de parteneriat public-privat pentru
achizitionarea si reabilitarea industrializatd cu criterii de neutralitate
carbon a cladirilor private pentru transformarea in locuinte de inchiriat
la preturi accesibile;

Madrid: adaptarea la schimbarile climatice a facilitatilor publice prin
reabilitarea energeticd, ca parte fundamentald pentru generarea de
noduri de neutralitate climaticad distribuite in oras; studierea de noi
modele energetice si definirea de mecanisme care si garanteze sanse
egale si acces la aceste modele si surse regenerabile pentru intreaga
populatie;

Sevilla: o viziune reald asupra dificultdtilor cu care se confrunta
cetatenii si alti actori implicati (administratori, profesionisti in
reabilitare energeticd, manageri energetici) pentru a putea implementa
reabilitarea energetica a locuintelor intr-un mod semnificativ, pentru a
obtine un confort mai mare, o reducere a consumului si a emisiilor
de GES;

Zaragoza: promovarea constituirii comunitatilor de energie regenerabila
prin dezvoltarea mecanismelor de guvernare si a schemelor de
colaborare necesare pentru implementarea si acceptarea lor optima.

Provociri ale orasului abordate prin activititile pilot:

Lipsa de motivare si sprijin din partea rezidentilor (varstnici, mosteniri
multiple, tineri cu case ipotecate, chiriasi etc.). Locuintele goale ai céror
proprietari nu au nici un interes sau nu au nevoie sa le reabiliteze si care
Tmpiedica comunitatile sa ia deciziile de a initia reabilitarea. Dificultate
pentru tineri in a accesa locuinte libere in cartierele centrale, deoarece
isi permit doar locuinte sociale situate in cartierele noi;

Lipsa culturii de renovare si intretinere a cladirilor — necesitatea de
constientizare sociald si reducerea costului initial ridicat pentru a obtine
rentabilitatea pe termen lung a investitiei;
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e Necesitatea de a oferi finantare de la inceput. Dispersia in ajutoare, lipsa
unificarii normelor la diferite niveluri. Intelegere foarte complexa atat
din partea administratiei, cat si a tehnicienilor, consultantilor imobiliari,
IMM -urilor si renovatorilor;

e Guvernare: contradictii de reglementare, functionare ,in siloz” a
departamentelor, birocratie excesivad si dificultiti cu procedurile
administrative.

In Barcelona activititile pilot sunt conectate la Planul de actiune pentru
urgenta climaticd pentru 2030 (Linia 4: Reabilitarea cladirilor pentru a economisi
energie), aprobat in 2021, care include angajamentul de a reduce emisiile de gaze
cu efect de serd ale orasului cu 50% pand In 2030 fatd de 1992 si de a atinge
neutralitatea carbonului pana 1n 2050. Planul Barcelona Dreptul la Locuinta 2016-
2025 si obiectivele de dezvoltare durabila ale Planului Climatic 2018-2030 prevad
renovarea a 10.000 de case/an.

In Madrid activitatile pilot vor aprofunda Strategia Madrid 360 de
durabilitate a mediului, care face ca lupta impotriva schimbarilor climatice sa fie
compatibild cu dezvoltarea economica prin promovarea tranzitiei catre sisteme mai
eficiente si inovatie. Madrid 360 a fost creat pentru a reduce emisiile poluante din
capitald, transformand-o intr-un oras durabil.

In Sevilla activititile se vor alinia la urmitoarele acorduri adoptate de
Consiliul Local din 2019:

e Plan strategic 2030;

Plan de actiune pentru clima si energie durabila — Plan de adaptare;
Planuri si strategii sectoriale — Alinierea la Strategie;

Strategia DUSI Nord;

Locuinte, Reabilitare si Plan Funciar Municipal. Programul de actiuni
2018-2023.

Urmatoarele domenii ale emisiilor vor fi abordate prin activitatile pilot:

e Consumul de energie electricd generatd pentru cladiri, facilitati si

infrastructura;

e Consumul de energie non-electricd pentru uz termic in cladiri si
instalatii (incalzire, gatit etc.).

Exista urmatoarele tipuri de parti interesate pe care orasele ar dori sa le
implice in activitdtile pilot:

Academia;

Institutii de cercetare;
Cetéteni;

Institutii financiare;
Parteneriate public/privat;
Mediul de afaceri;
ONG-uri locale, asociatii.
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Exista urmatoarele trasaturi ale activitatilor pilot transferabile catre orase twin:

Relevanta si transferul activitatilor-pilot vor permite dobandirea de
experientd in procesele participative la nivel de cartiere si prin guvernare
multi-oras folosind Setul de instrumente de inovare a sistemului;

O strategie solidd de comunicare, cu mai multe tipuri de resurse
disponibile pentru a inspira realizarea acestor actiuni in alte orase si
comunitati;

Metodologia de colaborare cu partile interesate din mediul construit
pentru a inlocui materialele traditionale din sectorul constructiilor;
Materiale disponibile online (publicatii si studii) privind impactul socio-
economic al activitatilor pilot pentru economia verde;

Programul Learning City, care prezinta multiple oportunitati de colaborare.

Componente ale trasaturilor transferabile:

Manual de bune practici pentru implementarea solutiilor de modernizare
energetica in cladiri rezidentiale, publice si istorice si crearea de
comunitati de energie regenerabila, care vor permite colectarea
cunostintelor acumulate in proiectul pilot si replicarea in alte orase;
Linii directoare pentru definirea modelelor eficiente de afaceri si
guvernanta pentru implementarea strategiilor inovatoare de modernizare;
Un rezumat al recomandarilor de politici, concentrandu-se pe factorii
cheie care contribuie la dezvoltarea unui cadru politic adecvat pentru a
facilita actiunile de modernizare, inclusiv finantarea;

,After-Plan”, o strategie pentru a asigura publicarea rezultatelor, a largi
domeniul de aplicare si a garanta replicabilitatea acestuia, inclusiv prin
intretinerea site-ului web in vederea diseminarii rezultatelor finale ale
proiectului;

Maparea partilor interesate implicate: realizarea unui raport cu datele de
contact ale persoanelor, entitatilor, organizatiilor si retelelor care au fost
contactate si au colaborat la dezvoltarea proiectului. Elaborarea unei
propuneri pentru a asigura continuitatea aliantelor strategice, pentru a
prezenta rapoartele finale ale acesteia si pentru a disemina rezultatele
finale ale proiectului;

Lectii invatate: o publicatie care face bilantul procesului, unde sunt
dezvoltate bunele practici si se oferd o imagine de ansamblu asupra
barierelor, dificultatilor si succeselor in implementarea actiunilor de
implementare a proiectului de decarbonizare;

Crearea unui instrument/sistem inovator de finantare pentru reabilitarea
energetica a cladirilor rezidentiale.

Tarile de Jos: Dutch 100CNSC Cities Pilot

Platformele de investitii la nivel de cartier au scopul de a asigura investitiile
necesare pentru obiectivul independentei de gazele naturale si vor fi implementate
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in diferite cartiere ale celor sapte orase pilot. Se asteapta ca studiile de caz din cele
7 orage sa furnizeze solutii de finantare alternativa, care sa permita activarea de
investitii de la fondurile de pensii, companiile de asigurari etc. Aceastd platforma
de investitii va reprezenta rezultatul principal al pilotului si va fi folosita pentru
realizarea de planuri de investitii care sa asigure depasirea nivelului actual de 10%
din investitiile necesare pentru programele climatice.

Este esentiala o mai buna aliniere a investitiilor de la persoane fizice,
companii si organisme guvernamentale. In plus, platforma va oferi o estimare mai
credibila pentru investitiile in clima, pentru a permite o mai buna bugetare publica
si privati. Tn jurul unei asemenea platforme se vor genera planuri comune de
investitii la nivel de cartier, cu participarea guvernului, companiilor, rezidentilor si
investitorilor.

Obiectivul proiectului pilot este de a testa modul in care finantarea publica
locala pentru schimbadrile climatice ar putea maximiza efectul de activare a
investitiilor din surse financiare alternative/inovatoare pentru a obtine cartiere
independente de gazele naturale in cele sapte orase pilot.

Provociari ale orasului abordate prin activitatile pilot:

e Bariere financiare: constientizare scazuta cu privire la beneficiile unor

astfel de proiecte;

e Reticenta sau incapacitatea proprietarilor de a finanta intreaga renovare;

e Inadecvarea fondurilor existente fata de grupul tinta de gospodarii;

e Disponibilitatea instrumentelor financiare nu este suficienta si nu este
adecvata: este o necesitate conectarea proprietitii in locul cetate-
nilor Insisi;

e Abordarea integrata a spatiului urban.

Activitdtile pilot care beneficiazd de suportul unor actiuni anterioare sau
curente la nivelul fiecarui oras sunt urmatoarele:

e Amsterdam: Orasul are dezvoltati o abordare pentru a Incorpora
tranzitia energetica in cartierele locale printr-o metoda de proiectare
integrala a spatiului public (IOOR). Scopul metodei este de a combina
tranzitia energetica, adaptarea la climad si reproiectarea profilurilor
strazilor intr-un mod eficient si rentabil pentru a pregéti orasele pentru
un viitor durabil si rezistent. Amsterdam va implementa metoda IOOR
si datele care au fost disponibile prin IOOR, in Platforma Investitii
pentru cartier si le va folosi in agenda lor integrata de investitii;

e FEindhoven si Helmond: Au elaborat o listd de control pe fiecare subiect
subteran si de tranzitie, pentru a putea asigura un caracter integral
lucrului la actiunile climatice;

e Groningen: A inceput sa utilizeze o abordare integrald, in care aspectele
din domeniul fizic si cel social sunt corelate, cu scopul de a imbunatati
sustenabilitatea cartierului Vinkhuizen. Groningen a invétat din aceasta
abordare cd problemele sociale si fizice ar trebui implementate
simultan. Groningen a lucrat la dezvoltarea unui fond pentru tranzitia
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energetica. Municipalitatea din Groningen isi dezvolta propriile parcuri
eoliene si solare;

Rotterdam: In 2018, Rotterdam a inceput si amenajeze 6 cartiere pilot
fara gaze naturale, consultdndu-se cu investitorii imobiliari si
respectand acordul climatic al orasului. Experienta acumulatd din
amenajarea acestor cartiere pilot a fost folosita pentru a stabili impreuna
cu guvernul central ceea ce este necesar pentru renuntarea la gazele
naturale Tn cazul a 85.000 de case, pana in 2030, asa cum a fost
prevazut in Tranzitia Vision Heat;

Haga: Orasul are experientd in domeniul fondurilor rotative (revolving)
si finantarii inovatoare. Provocarea este de a debloca investitiile private
si de a Intelege mai bine modul in care aceasta structura inovatoare de fond
public rotativ poate fi utilizata ca parghie pentru alte solutii de finantare;
Utrecht: Studiul privind scenariul de investitii pentru finantarea
tranzitiei energetice In 2022 a vizat barierele investitiilor private si
instrumentele publice pentru a aborda aceste bariere. Platforma pilot de
investitii (PI) isi propune s& implice mai multe investitii private, tindnd
cont de aceste bariere. Utrecht a infiintat: o structurd de coordonare
pentru tranzitia energeticd (compania de termoficare, operatorul retelei
de distributie electrica si asociatiile de proprietari), City Accord Natural
Gas-Free (colaborare voluntard a partenerilor din sectorul privat) si o
agentie de dezvoltare economica regionala (pentru finantarea inovatiei
si capitalul investitional). Acestea vor fi implicate in configurarea
Platformei de investitii.

Urmatoarele domenii ale emisiilor vor fi abordate prin activitatile pilot:

Consumul de energie electrica generata pentru cladiri, facilitdti si
infrastructura;

Consumul de energie non-electricd pentru uz termic in cladiri si
instalatii (incalzire, gtit etc.);

Toate vehiculele si transportul (energie mobild).

Tipurile de parti interesate pe care orasele ar dori sé le implice in activitatile
pilot sunt urmétoarele:

Cetatenii;

Municipalitatea;

Consilierul extern pentru finantare inovatoare;
Operatorul retelei electrice;

Corporatiile;

Compania de energie termica;

Cooperativele locale de energie;

Investitorii privati;

Guvernul;

Alte parti interesate;
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e Organizatii care ar putea fi interesate de beneficiile proiectelor integrate
la nivel de cartier, cum ar fi companiile locale mari care ofera cartiere
atractive pentru conditiile de locuit, companiile locale de retail care fac
cartierul mai atractiv sau companiile de asigurari de sandtate interesate
de o sanatate mai bund a cetatenilor.

Rezultatul acestui proiect pilot este o Platforma de investitii la nivel de
cartier. Transferabilitatea platformei este asiguratd de diversitatea contextelor de
utilizare si a solutiilor implementate. Acest lucru ajutd orasele sd depaseasca
barierele structurale pentru mobilizarea investitiilor private necesare actiunilor
privind schimbdrile climatice si ajutd la alinierea investitiilor publice si private.
Acest fapt creeazd un mod inovator de lucru care promoveazd schimbarea
sistemica.

Exista urmatoarele componente ale trasaturilor transferabile:

e Un set de instrumente pentru finantare inovatoare, sustinut de
experientele din timpul proiectului pilot legate de infiintarea unei
platforme de investitii.

e Infiintarea Comunitatii de Practici (CoP): va acoperi toate cele sapte
cartiere din proiectul pilot cu scopul de a face schimb de idei si
experiente, de a Invata impreund si de a crea Tmpreund cunostinte.
Obiectivele sunt de a valida rezultatele cheie, de a stimula schimbul de
cunostinte si de a construi o comunitate de lungd duratd cu partile
interesate.

2.3. Constatari finale

Se remarca o convergentd a optiunilor privind domeniile de emisii abordate
prin proiectele pilot:
e consumul de energie electrica generatd pentru cladiri, facilitati si
infrastructura — 6 proiecte;
e consumul de energie non-electrica pentru utilizari termice in cladiri si
instalatii (de exemplu, incalzire, gatit etc.) — 6 proiecte;
e vehicule si transport (energie mobild) — 5 proiecte;
o utilizarea terenului (inclusiv agricultura, silvicultura) — 2 proiecte.
Ca si in cazul provocdrilor abordate, lista partilor interesate cu care opereaza
fiecare proiect este adaptatd obiectivului acestuia, fiind mentionate in principal:
e (etateni;
Administratia orasului/factori de decizie;
Autoritatile regionale;
Ministerele de resort;
Institutii de cercetare si educatie (universitare);
Institutii financiare;
Parteneriate public/privat;
Mediul de afaceri;
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e Producatori locali si operatori retele de distributie energie electrica
si termica;

e Consumatori relevanti de energie;

Entitati municipale responsabile cu alimentarea cu apad si colectarea

apelor uzate;

Entitati de colectare a deseurilor;

Intreprinderi de planificare urbana si verde;

Asociatii profesionale, asociatii locale de comert si industrie/afaceri;

Administratori de locuinte si de cladiri.

Toate proiectele acordd prioritate asigurdrii caracterului transferabil al
rezultatelor si identificarii unor componente concrete care pot fi transferate catre
alte orase, cu prioritate din tara respectiva, avand in vedere compatibilitatea
contextului de implementare.






3. Analiza Strategiilor pe Termen Lung (STL)

Abstract: Toate pdrtile societatii si sectoarele economice vor juca un rol — de la sectorul
energetic la industrie, mobilitate, cladiri, agricultura si silvicultura. UE poate deschide
calea investind in solutii tehnologice realiste, ddnd putere cetdtenilor si aliniind actiunile
in domenii cheie precum politica industriald, finantele si cercetarea, asigurand in acelagi
timp echitatea sociald pentru o tranzitie justd. Statele membre ale UE trebuie sa dezvolte
Strategii nationale pe termen lung privind modul in care intentioneaza sa realizeze
reducerile de emisii de gaze cu efect de serd, necesare pentru a-si indeplini angajamentele
in temeiul Acordului de la Paris si a obiectivelor UE (Comisia Europeand, 2018a). Scopul
general al Strategiei pe Termen Lung la nivel european este diferit pentru fiecare rara
participantd.

3.1. Contextul European al Strategiei pe Termen Lung

Potrivit Eurobarometrului privind schimbarile climatice, publicat n iulie
2023, 0 majoritate covarsitoare a europenilor (93 %) considerd ca schimbarile
climatice cu care se confruntd lumea sunt o problema grava. Peste jumatate cred ca
tranzitia spre o economie verde ar trebui accelerata (58 %), in contextul cresterilor
bruste ale preturilor la energie si al ingrijorarilor legate de aprovizionarea cu gaze
naturale dupa invadarea Ucrainei de catre Rusia. Din perspectiva economica, 73 %
dintre europeni sunt de acord cd daunele cauzate de schimbadrile climatice implica
costuri mult mai mari decét investitiile necesare pentru tranzitia verde. Trei sferturi
(75 %) dintre europeni sunt de acord ca actiunile climatice vor fi un motor al
inovarii. 88% din cetatenii sunt de acord cd emisiile de gaze cu efect de sera ar
trebui reduse la minimum, iar celelalte tipuri de emisii ar trebui compensate, astfel
incat UE sa poata deveni neutrd din punct de vedere climatic cel tarziu in 2050.
87% din europeni considera ca este important ca UE sa stabileasca tinte ambitioase
in ceea ce priveste sporirea utilizarii energiei din surse regenerabile, iar cam la fel
de multi (85%) cred ca este important ca UE sa ia masuri pentru Imbunatatirea
eficientei energetice, de exemplu incurajand oamenii sa-si izoleze locuintele, sa-si
instaleze panouri solare sau sd-si cumpere automobile electrice. 7 din 10 cetateni
sunt de pérere ca reducerea importurilor de combustibili fosili poate spori
securitatea energetica si poate fi benefica din punct de vedere economic pentru UE
(Comisia Europeana, 2023 - Eurobarometru). UE 1si propune sd fie neutra din
punct de vedere climatic pana in 2050 — 0 economie cu emisii nete de gaze cu efect
de serd zero. Acest obiectiv se afla in centrul Acordului ecologic european si este
in conformitate cu angajamentul UE fata de actiunea globala privind schimbarile
climatice, in temeiul Acordului de la Paris. Tranzitia citre o societate neutra din
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punct de vedere climatic este atit o provocare urgenta, cit si o oportunitate de a
construi un viitor mai bun.

Tn comunicarea comisiei privind o planeti curati pentru toti, 0 Viziune
europeand strategicad pe termen lung pentru o economie prospera, moderna,
competitiva si neutrd din punctul de vedere al impactului asupra climei, se arata ca
UE a ocupat un loc de frunte in abordarea cauzelor profunde ale schimbarilor
climatice si in consolidarea unei actiuni concertate la nivel mondial in cadrul
Acordului de la Paris. Ratificat de 181 de parti, Acordul de la Paris cere sa se
intreprinda o actiune globala viguroasa si rapida in vederea reducerii emisiilor de
gaze cu efect de sera, cu obiectivul de a mentine cresterea temperaturii globale
mult sub nivelul de 2°C si sa se continue eforturile de a limita aceasta crestere la
1,5°C (Comisia Europeana, 2018b).

Tn Tabel 1 este prezentat, pentru fiecare tara, scopul general al strategiei.

Tabel 1. Scopul general al STL la nivel european.

urmaresc sa
atinga neutra-
litatea emisiilor
de carbon pana in
2050;

- Regiunea
flamanda isi
propune sa isi
reduca cu 85%
emisiile care nu
fac parte din
Sistemul UE de
comercializare a
cotelor de emisii

Tara Valoare Alte informatii
Austria Atingerea e Sunt incluse toate gazele principale cu efect de
neutralitatii serd si acoperd toate sectoarele, inclusiv
climatice pana cel | transportul aerian national si international.
tarziu in 2050 e Emisiile care vor mai exista in 2050 vor fi
compensate prin intermediul unor containere
naturale, prin importul de energie regenerabila
(incluzdnd hidrogenul) si prin intermediul unor
purificatoare tehnice (CCU/CCS).
e Utilizarea energiei nucleare va fi, in mod clar,
exclusa.
Belgia Regiunile au o Nu specificd dacd sunt incluse toate gazele
obiective diferite: | principale cu efect de sera.
- Regiunile e Acopera toate sectoarele interne.
Valona si e Emisiile ramase in 2050 vor fi compensate prin
Bruxelles purificatoare naturale si tehnice (CCU/CCS).

e Fiecare regiune atribuie un rol semnificativ
importului de energie electrica neutra din punct de
vedere climatic (si altor surse de energie).

e O crestere tranzitorie a productiei de centrale
electrice pe gaze naturale este preconizatd in
contextul elimindrii treptate a energiei nucleare
incepand cu 2025 in regiunea Valona.
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(ETS) pana in
2050 si sa se
indrepte cétre
neutralitatea
climatica deplina.

Bulgaria

Stabilirea cailor
de dezvoltare a
sistemului
energetic dupa
2030 pentru a
indeplini
obiectivele
semnificative de
reducere a
emisiilor

e Strategia include toate gazele principale cu
efect de sera.

e Acopera toate sectoarele interne, inclusiv
LULUCF (Land Use, Land-use Change and
Forestry - Exploatarea terenurilor, schimbarea
destinatiei terenurilor si silviculturd). Nu se
precizeazd dacd sunt incluse transportul maritim
international si transportul aerian international.

e Scenariile de decarbonizare iau Tn considerare
captarea si stocarea CO; pentru generarea de
energie electricd, inclusiv BECCS (Bioenergy with
carbon capture and storage — Bioenergie prin
captarea si stocarea carbonului)

e Se preconizeaza ca petrolul si carbunele vor fi
eliminate complet pana in 2050, in timp ce energia
nucleard continua sa sustind exportul de energie
electrica intr-un singur scenariu.

Croatia

Initierea
schimbarilor in
societatea croata
care sa contribuie
la reducerea
emisiilor de gaze
cu efect de sera si
care sa decupleze
cresterea
economica de
emisii de gaze cu
efect de sera.

e Scopul include toate gazele principale cu efect
de sera.

e Scopul acoperd toate sectoarele, cu excluderea
LULUCF si al transportului aerian international.
Nu se precizeaza dacd este inclus transportul
maritim international.

e Masurile din cadrul STL urmiresc sia se
asigure ca sectorul LULUCF nu devine o sursa de
emisii.

e Scenariile cu emisii sciazute de carbon
presupun o renuntare treptatd la energia nucleara
pénd in 2043.

Cipru

Scopul strategic
al Guvernului este
de a participa in
mod proportional
la angajamentul
pentru o econo-
mie neutra din
punct de vedere
climatic la nivelul
UE si de a contri-
bui la Pactul
Verde European
promovat de Co-
misia Europeana.

e Scopul include toate gazele principale cu efect
de sera

e Nu se precizeaza daca este inclus transportul
maritim international.
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Cehia

Adoptarea de
masuri eficiente,
inclusiv in ceea
ce priveste redu-
cerea emisiilor de
gaze cu efect de
serd pand in 2030
si implementarea
de masuri care s
permita trecerea
la 0 economie cu
emisii scazute de
carbon pana in
2050.

e Nu se specifica dacd sunt incluse toate gazele
principale cu efect de sera.

e Sunt incluse toate sectoarele cu exceptia
LULUCF. Nu se precizeazd dacd sunt incluse
transportul maritim international si transportul
aerian international.

e Un scenariu include importul de biomasa si
electricitate.

e Unele scenarii Imbina energia verde cu energia
nucleara.

Danemarca

Atingerea
neutralitatii de
carbon cel tarziu
n 2050.

e Nu se specifici dacd sunt incluse toate
categoriile principalele de gaze cu efect de sera®.

e Sunt incluse toate sectoarele cu exceptia
LULUCEF (paduri, terenuri cultivate, pajisti, zone
umede, asezari, alte terenuri si zone de lemn
recoltat). Nu se precizeaza dacd sunt incluse
navigatia internationald si aviatia.

e Emisiile ramase 1n 2050 pot fi compensate prin
purificatoare naturale de carbon?.

e Strategia are Tn vedere un mecanism de
stabilire a tintelor de jaloane la fiecare cinci ani, cu
0 perspectiva de zece ani.

Estonia

Reducerea
emisiilor de gaze
cu efect de sera
(GES) cu aproxi-
mativ 80% pana
n 2050 compa-
rativ cu nivelurile
de emisii din
1990.

e Scopul este aplicabil pentru toate categoriile
principale de gaze cu efect de sera.

e Tinta propusd acopera toate sectoarele. Exclude
utilizarea  terenurilor, silvicultura (LULUCEF),
transportul maritim international si aviatia.

e Emisiile ramase in 2050 vor fi compensate prin
procese de captare sporitd a carbonului.

e Scopul mnu include utilizarea sisturilor
bituminoase.
Tinte propuse
2030 2050
e Reducerea e Reducerea
emisiilor de gaze cu emisiilor de gaze cu
efect de serd din efect de serd din

L STL se referi la ,,angajamentele privind emisiile de gaze cu efect de serd in conformitate
cu Acordul de la Paris”.

2 STL nu oferd contributia exactd a LULUCF 1in raport cu obiectivele pentru 2030 si 2050.
Emisiile si absorbtiile proiectate pentru 2030 si ulterior reflectd doar un scenariu cu masuri
existente (adica scenariul WEM).
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Estonia cu 70% pé&na | Estonia cu 80% pand
n 2030: emisiile de in 2050

gaze cuefect de seri | @  Tn scenariul de
(GES) in 1990 au fost | neutralitate climatica,
de 40,4 milioane emisiile totale sunt
tCO2eq. Emisiile de estimate sa atingd 2,25
GES sunt estimate s | Mt echivalent CO;

fie de 10,7-12,5 mili- | pana in 2050, iar

oane tCOzeq Tn 2030 emisiile din sectorul
(excluzdnd LULUCEF). | energetic si fie

e Reducerea aproape de zero.
emisiilor de gaze cu
efect de sera cu 13%
pana 1n 2030 fata de
2005 1n sectoare
precum transport
rutier, industrie,
agriculturd, deseuri,
silvicultura.

e Ponderea energiei
regenerabile Tn
consumul total de
energie finala trebuie
sa fie de cel putin 42%
n 2030.

e Consumul final de
energie trebuie sa ra-
mana la nivelul de 32—
33 TWh/a pana in
2030.

e Reducerea
consumului de energie
primara cu pana la
14% (comparativ cu
varful din ultimii ani)

Finlanda

Atingerea
neutralitatii de
carbon in 2035

e  Scopul include toate gazele cu efect de sera
principale.

e  Scopul acopera toate sectoarele interne. Nu
sunt mentiuni privind includerea  aviatiei
internationale si a transportului maritim.

o  Emisiile ramase Tn 2035 pot fi compensate
prin purificatori de carbon.

e  FEliminarea treptatd a energiei pe bazd de
carbune pana in 2029 cel tarziu si reducerea la
jumatate a utilizarii turbei pana in 2030.
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Franta Atingerea e Scopul include toate gazele principale cu efect
neutralitatii de sera.

emisiilor de e Scopul acopera toate sectoarele cu exceptia

carbon pana in transportului ~ maritim  international si  al

2050 transportului aerian international.

e Emisiile care vor mai exista in 2050 vor fi
contracarate prin intermediul unor purificatoare
naturale si tehnice (CCU/CCS).
e C(Creditele internationale de compensare a
emisiilor de carbon nu sunt luate in considerare.
Germania Atingerea e Scopul include toate gazele principale cu efect
neutralitatii de sera.
emisiilor gazelor |  Sfera de aplicare a scopului nu este definita in
cu efect de sera mod explicit. Sunt excluse transportul maritim
pana 1n 2050 international si transportul aerian international.
e Emisiile care vor mai exista in 2050 vor fi
contracarate prin intermediul unor purificatoare.
Grecia Atingerea e Scopul nu specificdi daca include toate
neutralitatii principalele gaze cu efect de sera.

emisiilor de e Scopul acopera toate sectoarele. Nu precizeaza

carbon pana in daci include LULUCEF si buncére internationale.

2050 e Emisiile ramase in 2050 pot fi compensate prin
purificatoare naturale si tehnice.

e Scopul nu include compensatii in afara granitei

nationale.
Irlanda Realizarea e Se urmdreste reducerea cu 51% a gazelor cu
tranzitiei catre o efect de serd pana in 2030 fata de nivelurile din

economie 2018.

rezistenta la e Va fi creatd in aplicare o structura guver-

clima, bogata in namentala care sd includd un sistem de bugetare a

biodiversitate, emisiilor de carbon, plafoane sectoriale de emisii,

durabil din punct | un cadru national de adaptare, planuri sectoriale de
de vedere adaptare si planuri de actiune pentru clima
ecologic si neutra | actualizate anual.

din punct de

vedere climatic

pénd in 2050

Italia Atingerea e Scopul include toate gazele principale cu efect
neutralitatii de sera.

climatice pAndIn | ® Scopul acoperi toate sectoarele interne.

2050 e Emisiile care vor mai exista in 2050 vor fi
compensate prin intermediul purificatoarelor
naturale si purificatoarelor tehnice (CCU/CCS).

e C(reditele internationale de compensare a
emisiilor de carbon nu sunt luate in considerare.
Letonia Atingerea neu- e Scopul nu precizeazd dacd include toate

tralitatii climatice
pana in 2050

principalele gaze cu efect de sera.
e Scopul acopera toate sectoarele. Nu precizeaza
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dacd include
internationala.

transportul

maritim  si

aviatia

e Emisiile ramase in 2050 pot fi compensate prin

eliminari naturale.

e Doud abordari pot fi utilizate pentru atingerea
scopului: utilizarea de noi solutii tehnologice;
schimbarea stilului de viata.

°
Tinte propuse

2030

2050

e Emisii de GES
(fara sectorul
LULUCF): -65 %
(fatd de 1990);

e Eliminarea de
CO2 si emisiile de
GES in sectorul
LULUCEF: <1047 kt
CO2eq.

e Tranzitia cétre
neutralitatea climatica
(emisii totale de GES,
inclusiv sectorul
LULUCF): -38 %
(fata de 1990)

e Neutralitate
climatica (emisiile de
GES ce nu pot fi
reduse sunt
compensate prin
eliminari in sectorul
LULUCF)
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Lituania Atingerea e Scopul include toate categoriile principale de
neutralitatii gaze cu efect de sera.
climatice pana in | ® Scopul acoperi toate sectoarele, cu excluderea
2050 celui de transport maritim si aerian international.
o Reduceri de pana la 20% a GES din sectorul
LULUCEF si utilizarea tehnologiilor de captare si
utilizare a carbonului (CCU).
e Trecerea  sectoarelor  economice  catre
tehnologii inovatoare, cu emisii reduse si
ecologice si surse de energie regenerabila.
Tinte propuse
2030 2050
e Tintele de reducere a e Neutralitate
GES in temeiul climatica pana in
amendamentului de la 2050.
Doha la Protocolul de la
Kyoto si la Acordul de la
Paris In comparatie cu
nivelurile din 1990: > -70
% (fata de 1990);
e Tintele de reducere a
GES pentru sectoarele ETS
(sistemului UE de
comercializare a
certificatelor de emisii)
comparativ cu nivelurile
din 2005: > 50 %
e Tintele de reducere a
GES pentru sectoarele non-
ETS comparativ cu
nivelurile din 2005: +15%
Luxembourg | Atingerea e Scopul include toate gazele principale cu efect
neutralitatii de serd.
climatice panain | ® Scopul acopera toate sectoarele interne. Nu se
2050 specifica daca este inclus transportul aerian
international.
e Emisiile care vor mai exista in 2050 vor fi
compensate prin purificatoare de carbon.
e Hidrogenul verde va juca un rol cheie n
sectoarele in care decarbonizarea este dificil de
realizat.
Malta Atingerea e Scopul include toate gazele principale cu efect
neutralitatii de sera.
climatice pAndin | ® Scopul acopera toate sectoarele interne,
2050 inclusiv navigatia internd. Nu include transportul
maritim si aviatia internationala.
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e Purificatoarele de carbon sunt in prezent foarte
limitate in Malta, partial din cauza dimensiunii
limitate a terenului.

climatice Tn anul
2050

Polonia Nu exista o astfel | @ Polonia se bazeazd in mare masurda pe
de strategie. combustibilii  fosili, peste 70% din puterea
Polonia este energetica provenind din carbune si titei care emit
singura tara din gaze cu efect de serd. Guvernul polonez prevede ca
UE care nu s-a exploatarea carbunelui va continua pana in 2049.
angajat inca sa e Decarbonizarea va fi posibila prin utilizarea
implementeze energiei nucleare si eoliene, asigurdndu-se in
obiectivul UE acelasi timp  securitatea  energeticd  prin
privind atingerea | implementarea tehnologiilor bazate pe
neutralitatii combustibili gazosi.
climatice pAndIn | @ Draftul de proiect introduce mecanisme de
2050. Pentru a control puternice care sda asigure implementarea
raspunde acestei obiectivelor stabilite prin lege.
necesitati
organizatia
ClientEarth a
propus un draft de
lege bazat pe
experienta altor
tari in care se
prevede atingerea
acestui obiectiv.

Portugalia Atingerea e Scopul nu specifica daca include toate gazele
neutralitatii cu efect de sera;
climatice pand in | @ Scopul acoperi toate sectoarele. Nu precizeaza
2050 daca include aviatia nationala si internationala;

e Emisiile ramase 1n 2050 pot fi compensate de
purificatoarele naturale de carbon;

e Utilizarea creditelor internationale de carbon
este exclusa.

Romania Reducere cu 2% e Pentru Roméania, Comisia Europeana a stabilit
in 2030 fata de 0 tintd de reducere cu 2% 1n 2030 fata de nivelul
nivelul din 2005 din 2005.

e Roménia va contribui la procesul de
decarbonizare al UE28, avand in vedere ca in 2030
totalul emisiilor de gaze cu efect de serd in
sectoarele economiei nationale vor fi reduse cu
aproximativ 50% fatd de 1990. La aceastd
reducere vor contribui atat sectoarele cuprinse in
sistemul ETS, cat si activitatile non-ETS.

Slovacia Atingerea e Scopul nu specificd dacd sunt incluse toate
neutralitatii gazele principale cu efect de sera.

e Nu sunt specificate sectoarele incluse.
e Emisiile rdmase in 2050 pot fi compensate prin
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purificatoare naturale.
e Scopul include o crestere a ponderii energiei
nucleare in mixul energetic.

neutralitatii de
carbon in 2045

Slovenia Atingerea e Scopul nu specificdi daca sunt incluse toate
neutralitatii gazele principale cu efect de sera.
climatice Tn anul e Scopul acopera toate sectoarele, cu exceptia
2050 sectorului maritim si al sectorului aerian.

e Emisiile rdmase in 2050 pot fi compensate prin
purificatoare naturale si tehnice.

e Scenariile cu emisii sciazute de carbon
presupun utilizarea energiei nucleare sau a gazului
natural sintetic.

Spania Atingerea e Scopul include toate gazele cu efect de serd;
neutralitatii e Scopul acopera toate sectoarele, cu exceptia
climatice pand in | aviatiei internationale;

2050 e Emisiile ramase in 2050 sunt compensate de
purificarea natural;
e Utilizarea creditelor internationale de carbon
este exclusa.

Suedia Atingerea e Sunt incluse toate principalele gaze cu efect de

sera’.

e Sunt acoperite toate sectoarele, cu exceptia
transportului maritim international si a aviatiei.

e Emisiile ramase 1n 2045 pot fi compensate prin
purificatoare naturale si tehnice.

e Este mentionatd si utilizarea
internationale.

creditelor

Térile de Jos

Reducerea cu
95% a emisiilor
de gaze cu efect
de sera in 2050
comparativ cu
nivelul din 1990

e Scopul include toate gazele principale cu efect
de sera.

e Scopul acopera toate sectoarele interne,
inclusiv LULUCF. Transportul maritim
international si transportul aerian international sunt
excluse.

e Pentru a limita Incilzirea globald la 1,5°C va fi
necesara captarea CO» din atmosfera pe scara larga
si la nivel global.

e Tranzitia necesitd adoptarea unui spectru larg
de optiuni, fard ca vreuna sa raméana tabu.

Ungaria

Definirea cailor
socioeconomice §i
tehnologice care
vor permite
atingerea
obiectivului de
neutralitate
climatica in anul

e Scopul include toate gazele principale cu efect
de sera.

e Scopul acoperd toate sectoarele, cu exceptia
transportului  maritim  international si  al
transportului aerian international.

e Emisiile care vor mai exista in 2050 vor fi
compensate prin purificatoare naturale si tehnice.

e Tehnologiile de captare si stocare a carbonului,

3 Sunt excluse gazele de trifluorura de azot (NF3).
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2050 (cladirile precum si cele care utilizeazd hidrogenul vor

includ emisiile deveni din ce in ce mai importante Tncepand din

din servicii si 2030.

rezidentiale) e Obiectivul de neutralitate climatica pentru
2050 nu poate fi atins fara utilizarea energiei
nucleare.

Scenariile prezentate in Strategia pe Termen Lung la nivel european pentru
fiecare tara sunt prezentate in Tabel 2.

Tabel 2. Scenariile Strategiei pe Termen Lung la nivel de tard.

Tara Scenarii

Austria Strategia prezintd un scenariu principal si patru cai pentru atingerea
neutralitatii climatice Tn 2050:

e Scenariul ,,Tranzitia 2019” — modelat cu aceeasi abordare ca si
proiectiile oficiale WEM si WAM in conformitate cu Regulamentul UE
privind mecanismul de monitorizare.

e C(iile A, B, Csi D — scenarii alternative modelate cu cel mai recent
instrument Excel pentru evaluarea emisiilor de carbon. Aratd cum ar
putea fi atinsad neutralitatea climatica cu diferite optiuni.

Belgia Strategia nu include niciun scenariu la nivel national.

Bulgaria Pe langa scenariul de baza (NECP2019), aliniat cu Planul national
pentru energie si clima al Bulgariei pentru 2019, strategia prezinta cinci
scenarii de decarbonizare pe termen lung:

e imbunititirea metodelor de obtinere a energiei electrice si cresterea
eficientei energetice (EE - Electricity and Energy Efficiency) pentru 2°C
(EE2°C)

e Imbunitatirea metodelor de obtinere a energiei electrice si cresterea
eficientei energetice (EE) pentru 1,5°C (EE1,5°C)

e Surse noi de energie (NC — Energy carriers) pentru 2°C (NC2°C)

e Surse noi de energie (NC) pentru 1,5°C (NC1,5°C)

e Vectori noi de energie, energie nucleara si tehnologii de captare si
stocare a carbonului.

Croatia Strategia prezinta trei scenarii de reducere a emisiilor de gaze cu efect

de sera:

e Scenariu de referinta: continuarea practicii actuale, in conformitate
cu legislatia in vigoare si tintele convenite pana in 2030, tinand cont de
progresul tehnologic si cresterea cotei de piata a SRE si EE.

e Scenariul de tranzitie gradualda (NU1): calibrat pentru a Indeplini
obiectivele Acordului de la Paris printr-o serie de masuri rentabile,
stimulente puternice pentru EE si desfasurarea SRE.

e Scenariul de tranzitie puternicd (NU2): calibrat cu obiectivul de a
obtine o reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd (GES) cu 80% in
2050 fata de 1990.

Cipru e Reducerile emisiilor au fost estimate pentru diferite scenarii, de la
scenariul ,,Businessas-Usual” (BaU) la scenariul ,,Ambitios” (AMB).

e in scenariul WEM, se asteapti ca emisiile in 2050 si se reduci cu
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10% fata de 1990 si cu 46% fata de 2005;

e 1In scenariul NECP, se preconizeaza ci emisiile in 2050 se vor
reduce cu 28% fata de 1990 si cu 56% fata de 2005;

e in scenariul WAM, se preconizeazi ci emisiile in 2050 se vor
reduce cu 63% fata de 1990 si cu 78% fata de 2005;

e in scenariul AMB, Cipru ar putea atinge neutralitatea climatica pana
in 2050. Se asteaptd o contributie semnificativa la acest scenariu prin
utilizarea tehnologiilor CCS/CCU3.

Cehia

Strategia include o serie de scenarii pentru perioada pand in 2050.
Scenariile B) — E) nu indeplinesc tinta de reducere cu 80% a emisiilor
pana in 2050, in timp ce scenariile F) — H) permit atingerea acestei tinte.
A) Scenariul ,business as usual” (BAU): nu se acorda atentie
schimbadrilor climatice. Este folosit pentru comparare / referire cu alte
scenarii.

B) Scenariul conform Politicii energetice de stat (scenariul SEP — State
Energy Policy): se referd la perioada pana in 2040.

C) Scenariul nuclear: presupune dezvoltarea centralelor nucleare
existente si prelungirea duratei lor de viatd precum si extinderea
utilizarii surselor regenerabile de energie (RES).

D) Scenariul verde: prevede extinderea utilizarii pe scara larga a surselor
regenerabile de energie pana la atingerea Intregului potential tehnic.

E) Scenariul de recesiune: presupune o scadere a cererii de energie si
combustibil.

F) Scenariul care prevede importul de energie electricd si biomasa: este
identic cu scenariul verde, cu exceptia faptului cd permite importul de
energie electrica si biomasa.

G) Scenariul care prevede utilizarea pe scard largd a tehnologiilor de
captare si stocare a carbonului (CCS - Carbon Capture Storage):
presupune captarea si stocarea a 35 de milioane de tone de dioxid de
carbon pana 1n 2050, in celelalte aspecte fiind identic cu scenariul BAU.
H) Scenariul care prevede extinderea utilizarii surselor regenerabile de
energie §i a energiei nucleare precum si economisirea de energie:
combind scenariul verde si cel nuclear.

Danemarca

STL nu este sustinuta prin modelare de scenarii.

e Unele proiectii pana in 2040 au fost elaborate pe baza unui scenariu
de politica de tip ,,masuri existente si adoptate” (WEM). A fost publicat
initial in august 2019* si un rezumat a fost inclus in Planul national
pentru energie si clima al Danemarcei.

Estonia

STL include doud scenarii pentru energie si industrie, doud scenarii
pentru agricultura, doud scenarii pentru deseuri, trei scenarii pentru
transport si trei scenarii pentru LULUCF.

Exista cinci foi de parcurs diferite (trei cu exceptia LULUCF), care sunt
combinatii de scenarii specifice sectorului.

Finlanda

Strategia prezintd trei scenarii pand in 2050, care indeplinesc toate
cerintele privind neutralitatea carbonului pand in 2035:

4 https://ens.dk/en/our-services/projections-and-models/denmarks-energy-and-climate-

outlook
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e cu masuri existente - pe baza evolutiilor generate de masurile de
politica existente;

e scenariu de crestere continud — presupune implementarea accelerata
a noilor tehnologii, inclusiv electrificare puternica, digitalizare si
reinnoire industriald, dar fara captarea si stocarea carbonului;

e scenariu de economisire — presupune economia circulara, economia
partajatd, castiguri semnificative de eficientad energetica si captarea si
stocarea carbonului.

Franta

Strategia prezintd un scenariu de referinta pentru perioada pana in 2050
care include masuri suplimentare (WAM) privind reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd si atingerea tintei de realizare a neutralitdtii de
carbon pana in 2050. Scenariul este rezultatul unui proces care a
implicat participarea tuturor partilor interesate la realizarea acestuia.

Germania

Strategia nu ofera scenarii de modelare.

Grecia

STL prezinta patru scenarii pand in 2050, dintre care doud corespund
strategiilor de atingere a obiectivului climatic de 2°C si doua scenarii
compatibile cu obiectivul climatic de 1,5°C, dupa cum urmeaza:

e Eficientd energetica si electrificare pentru 2°C (EE2): ,,masuri foarte
ambitioase pentru electrificarea utilizarilor de energie in toate sectoarele
si imbunatatirea eficientei energetice;

e Noi modalitati de transportare a energiei pentru 2°C” (NC2): masuri
de eficienta energetica si electrificare (la un nivel mai scazut decat EE2),
completate de politici ,,foarte ambitioase” ale UE pentru a stimula
hidrogenul, biogazul si metanul sintetic.

e Eficientd energetica si electrificare pentru 1,5°C (EE1.5); ca si
pentru EE2, dar la nivel de ,,ambitie maxima”.

Noi modalitati de transportare a energiei pentru 1,5°C (NC1.5): ca si
pentru NC2, dar la nivel de ,,ambitiec maxima”.

Irlanda

Scenariul ,,Baseline”

e (Cantitati mici de biometan in retea

Fara tehnici H2.

Fara conexiuni la reteaua de gaz

Biomasa solida si biolichida disponibile 1n afara retelei
Fara rezistivitate si stocare pe retea

Scenariul ,,High electrification”

Cantitati mici de biometan in retea

Fara adoptare a tehnologiilor pe bazé de gaz

Biomasa solida si biolichidd disponibile in afara retelei
High T HP oferite numai Tn acest scenariu

DH (district heating) va furniza limitat (30%) din cererea de
incélzire in cladiri

Scenariul ,,Decarbonised gas”

Biometan in retea pand in 2035

Cladirile pe gaz preiau cazane H2 si HHP

H2 in retea din 2030, conversie in trepte din 2035
Biomasa solida si biolichidd disponibile in afara retelei
Fara rezistivitate si stocare pe retea

Biometan disponibil in afara retelei din 2035
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e DH va furniza limitat (10%) din cererea de incélzire in cladiri
Scenariul ,,Balanced”

e Biometan in retea pana in 2035

e H2 nu este disponibil pentru conexiunile la reteaua de gaz de
umplere

e Mutare pe gaz la cazanele H2, HHP sau HP

e Biomasa solida si biolichide disponibila 1n afara retelei

e Fara rezistivitate si stocare pe retea

e Biometan disponibil in afara retelei din 2035

e DH va furniza limitat (20%) din cererea de incilzire in cladiri
Rapid progress

Biometan prioritar pentru industrie

Reteaua de distributie a gazului dezafectata in 2040

Biomasa solida si biolichida disponibile 1n afara retelei

Fara rezistivitate si stocare pe retea

DH va furniza limitat (30%) din cererea de incalzire in cladiri

Italia

Pana in 2030, STL prezintd rezultate pentru un singur scenariu,
reflectdnd Planul national integrat pentru energie si clima (NECP -
National Integrated Energy and Climate Plan).

e Pana in 2050, STL prezintd doua scenarii:

o  Scenariul de referintd” 2031-2050 extinde NECP (National
Integrated Energy and Climate Plan) pana in 2050;

o ,.Scenariul de decarbonizare” 2031-2050, care realizeaza emisii
nete zero.

Letonia

STL nu ofera informatii despre scenarii alternative pentru atingerea
obiectivului de neutralitate climatica.

Lituania

STL nu furnizeaza informatii despre scenariile de modelare sau ipoteze
pentru atingerea obiectivului de neutralitate climatica.

Luxembourg

Strategia nu este sustinutd prin modelarea scenariilor. In strategie este
mentionat un scenariu de atingere a neutralitatii climatice dar care nu
este cuantificat.

Malta

STL ia in considerare doua scenarii:

e un scenariu de baza, ,business-as-usual” (BAU), bazat pe NECP
(National Integrated Energy and Climate Plan) adoptat in 2019, si

e un scenariu de strategie de dezvoltare cu emisii reduse de carbon
(LCDS - low carbon development strategy), cu masuri suplimentare
folosind o Curba Marginald a Costurilor de Reducere (MACC -
Marginal Abatement Cost Curve) modelare.

Polonia

Deoarece nu exista o astfel de strategie draftul de proiect de lege
elaborat de ClientEarth prevede cé actiunile care vizeaza protectia climei
nu trebuie sa afecteze 1n niciun fel mediul incluzand: utilizarea durabila
si protectia resurselor de apd; tranzitia catre o economie circulara;
prevenirea si controlul poluarii; protectia si refacerea biodiversitatii
ecosistemelor.

Portugalia

STL prezinta trei scenarii macroeconomice alternative pana in 2050:

e  Off-track™ pastreazd structura economicd si tendintele actuale,
precum si politicile de decarbonizare deja adoptate.

e  Peloton”: implicd evolutii socio-economice si noi tehnologii




Analiza Strategiilor pe Termen Lung (STL) 47

compatibile cu neutralitatea climaticd, dar insuficiente pentru a schimba
semnificativ structurile de productie si stilul de viata al populatiei. Acest
scenariu presupune adoptarea modestd a modelelor de economie
circulard si concentrarea populatiei in orase.

e _Yellow Jersey”: presupune evolutii socio-economice compatibile
cu neutralitatea climaticd si cu schimbarea structurald a lanturilor de
productie. Acest scenariu implicd adoptarea mai eficientd a modelelor de
economie circulard si cresterea oraselor mijlocii.

Romaénia

Reducerea emisiilor si imbunatatirea reducerii emisiilor prin absorbtie n
fiecare sector care genereaza gaze cu efect de serd: productia de
electricitate, industrie, transport, sisteme de Incalzire si racire si sectorul
cladirilor (rezidential si tertiar), agriculturd, deseuri si LULUCF;

Slovacia

Strategia prezintd doud scenarii pana in 2050:

e Cu masuri existente (WEM), bazate pe evolutiile guvernate prin
masuri politice;

e Cu masuri suplimentare (WAM), care presupune adoptarea de
masuri suplimentare altele decat cele din scenariul WEM.

e Strategia specificd faptul cd masurile utilizate in modelele WEM si
WAM nu sunt suficiente pentru a indeplini obiectivul de neutralitate
climaticd 1n 2050. Este posibil sa fie propuse masuri suplimentare.

Slovenia

Strategia prezintd doua scenarii pana in 2050:

e Cu masurile existente (WEM), care include masurile planificate;

e Scenariul net-zero, care include masuri suplimentare necesare pentru
atinge obiectivul de zero emisii nete. Acest scenariu este defalcat in con-
tinuare in doud variante: i) scenariul nuclear, in care energia nucleara este
sursa principald de alimentare cu energie; si ii) scenariul gazelor naturale
sintetice, in care gazul natural sintetic este principala sursa de energie.

Spania

STL prezinta doua scenarii alternative:

e Scenariul de bazd este utilizat doar ca scenariu de referintd si nu
atinge neutralitatea climatica pana in 2050;

e Scenariul de neutralitate climaticd atinge neutralitatea climatica
pand 1n 2050. Este o strategie fixa panda in 2030. Dupda 2030,
tehnologiile si strategiile utilizate pentru a atinge neutralitatea climatica
in 2050 s-ar putea schimba, n functie de imbunatatirile si descoperirile
tehnologice specifice care ar putea avea loc in diferite sectoare ale
economiei.

Suedia

STL nu prezintd scenariile utilizate pentru a genera proiectii si tinte
pentru obiectivul neutralitatii climatice. Anexa I precizeaza ca scenariile
au fost elaborate de un grup de lucru guvernamental, condus de Agentia
Suedeza pentru Protectia Mediului, care a implicat cinci autoritéti
nationale, universitati si consultanti In modelarea energetica.

Tarile de Jos

Strategia nu ofera scenarii pentru 2050.

Ungaria

Strategia prezintd trei scenarii principale privind emisiile de gaze cu
efect de sera pentru perioada de pana in 2050:

e Scenariul “business as usual” (BAU): traiectoria emisiilor urmeaza
tendintele de la nivelul intregii economii, presupunand astfel ca raman in
vigoare toate strategiile si masurile de politica sectoriald existente si ca
nu vor exista noi interventii.
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e Scenariul de neutralitate climaticd cu actiune intarziata (LA): acest
scenariu urmareste reducerea emisiilor din sectorul energetic intr-un ritm
intarziat si mai lent pand in 2045 si apoi cu un ritm accelerat pana in 2050.
e Scenariul de neutralitate climaticd cu actiune timpurie (EA):
prevede atingerea neutralititii climatice pana in 2050, luand 1In
considerare beneficiile pe termen scurt si mediu legate de crearea de
locuri de muncd, cresterea Produsului Intern Brut si de avantajul
competitiv.

In ceea ce priveste reducerea gazelor cu efect de serd, rezultatele modelarii si
tintele stabilite de fiecare tara sunt prezentate in .

Tabel 3.

Tabel 3. Tintele tarilor eurpene pentru reducerea gazelor cu efect de sera

Tara Rezultatele Proiectii de emisii pe sectoare
modelarii si
tinte

Austria Rezultatele [mil tone CO: echiv.]
modelarii: 2030 2050
Reducerea Energie (30,34) |(44,11.2)
emisiilor de Industrie |14 (3.8,4)
2::;;;{1??? de Transport N/A N/A
2050 compara- Cladiri N/A N/A
tiv cu 1990 (ex- Agricultura |(6, 7) (4.7,5.8)
cluzand elimi- Deseuri (0.1) [(0.2,04)
narile): -72% LULUCF (-3,-9) [(0,-17)
pand la -84% Nota: (1) Emisiile minime si maxime de GES in
(adica valoride | scenariu , cdi”. (2) Transporturile si emisiile din
redu-cere a cladiri sunt incluse in sectorul energetic. (3) Valori
intervalului in bazate pe grafice.
scenariile
»cai”)Tinte:Nu
exista repere
indicative
pentru 2040 si
2050.

Belgia Rezultatele [mil tone CO; echiv.]
modelérii: 2030 2050
Reducerea Energie N/A (0, 0)
emisiilor de

Industrie (5.1) (1.3,1.9)
Transport  |(19.6) (0,0)

gaze cu efect de
serd pana in

2050 compara- Cladiri (159 [(25,2.9)
tiv cu 2005 Agriculturd ((9.9) (6.3, 7.0)
(excluzand Deseuri (1.9) (0.1,0.2)

eliminarile si LULUCF - -
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sectorul ETS):
85% pana la
87% (adica
suma previzi-
unilor emisiilor
pentru diferitele

Nota: Tabelul arata emisiile de GES proiectate din
sectoarele belgiene non-ETS prin agregarea
estimarilor regionale.

73,1%]1 (adica
n scenariile de
tranzitie treptata
si puternica)

regiuni)
Tinte:
Nu exista etape
indicative
pentru 2040
Bulgaria Rezultatele [mil tone CO2 echiv.]
modelarii: 2030 2050
Reduceri ale Energie (-0.3,2.8) [(-1,0.6)
emisiilor de Industrie__ |(0.6,0.9) [(0.1,0.2)
gjrzf;:nifift de Transport |(5.7,6.7) |(L5,3.2)
2050 compa- Cladiri (0.0,0.1) {(0.0,0.1)
rativ cu 1990 Agricultura |8.3 9.3
(excluzand Deseuri 19 12
elimindrile): - LULUCF  |(-8.4,-8.4) |(-8.3,-8.1)
78% péna la - Nota: (1) Emisiile minime si maxime de GES in cele
84% (adica 5 scenarii (excluzand NECP2019). (2) Valorile
valori de redu- | negative ale emisiilor in sectorul energiei pot fi
cere a interva- explicate prin utilizarea tehnologiei de captare a
lului n scena- carbonului asociata cu biocarburantii, desi STL nu
riile de decar- oferd o explicatie suficientd. (3) In ceea ce priveste
bonizare) cladirile, eficienta energetica si energia regenerabild
Tinte: (in principal solard, geotermald, pompe de caldura)
Fara etape indi- | vor contribui semnificativ la reducerea emisiilor de
cative pentru CO; padnd in 2050. (4) In cazul agriculturii si al
2040 si 2050 deseurilor, rezultatele modelarii arata aceeasi
proiectie a emisiilor pentru fiecare scenariu.
Croatia Rezultatele [mil tone CO; echiv.
modelarii: 2030 2050
Reducerea Energie (-49.7, - (-61.0, -93.3)
emisiilor de 53.3.8)
gaze cu efect de Industrie __|(-54.1, -57.5) |(-64.4, -83.0)
serd pana in - -
S, | Damer oimn e
rativ cu 1990 Adiri__ [(-302,-34.0) |(:953, -73.8)
(excluzand Agricultura |(-44.5, -46.3) ((-50.9, -55.8)
elimindrile): - Deseuri (35.0) (-29.4)
56,8% péna la - LULUCF N/A N/A

Nota: (1) Valorile din paranteza se refera la scenarii
de tranzitie treptata si, respectiv, puternicd. (2)
Rezul-tatele modelarii includ si un sector de
productie si procesare a combustibililor: reduceri
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Tinte:
Nu sunt stabilite
etape indicative

preconizate de la -55,8 la -56,0 pdna in 2030, -74,7
pand la -75,9, pana in 2050. (3) Cladirile includ
gospodariile, serviciile si consumul de energie in

pentru 2050 agricultura, silviculturd si pescuit.

Cipru N/A N/A

Cehia Rezultatele [mil tone CO echiv.]
modelirii: 2030 2050
Reduceri ale Energie 78.5 N/A
emisiilor de Industrie__[11.4___|N/A
g::; ;;ngfgft de Transport  |N/A N/A
2050 compa- Cladiri N/A N/A
rativ cu 1990 Agricultura [9.4 N/A
(excluzand Deseuri 5.4 N/A
eliminarile): - LULUCF N/A N/A
80% Tinte: Nota: (1) Cu privire la raportarea politicilor si
Sunt incluse masurilor in temeiul Regulamentului (UE) nr.
repere orien- 525/2013. (2) Estimari mai specifice referitoare la
tative pentru reducerea emisiilor pand in 2040 sunt incluse intr-un
2040 si 2050. document separat.

Danemarca Rezultatele % fata de 1990
modelirii: emisii GES 2030 2040
Reducerea Energie -53%  [-58%
eG”];'g"'vad? Industrie  [-12% _ [-9%

pana in
2040 compa- Triin.sr?ort +19% +5%
rativ cu 1990 Cla(.lm _ n.a. n.a.
(excluzand Agricultura |-17% -15%
elimindrile): - Deseuri 52%  |-63%
49% (in scena- LULUCF -31% -25%
riul cu masuri Notd: (1) In scenariul WEM. (2) Nu existd proiectii
existente) dupa 2040
Tinte:
Nu exista repere
orientative
pentru 2040 si
2050.

Estonia Rezultatele Pe baza masurilor existente si planificate, se
modelarii: preconizeaza ca emisiile de gaze cu efect de sera
Reducerea (GES) vor scadea cu pana la 95% n 2050 fata de
emisiilor de 1990 (inclusiv eliminarile), pana la 88,5% in
GES péna in transport si pana la 41% 1n agricultura (inclusiv
2050 eliminarile).
comparativ cu
1990 (exclu-

zand reducerile
naturale): -64%
pand la -80%
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(exclusiv
eliminarile).
Tinte:

Sunt incluse
repere orienta-
tive pentru 2030
si 2050.

Tinte propuse

[mil tone CO; echiv.]

2030 2050
Energie 7,96 5,34
Industrie 0,87 0,5
Transport 1,40 0,44
Cladiri n.a N/A
Agricultura |1,44 1,59
Deseuri 0,19 0,17
LULUCF 5,04 2,57

Nota: (1) Valori care reflecta cel mai ambitios
scenariu pentru sector. (2) Emisii nete LULUCF, asa

cum au fost raportate

Finlanda Rezultatele [mil tone CO; echiv.]

modelarii: 2030 2050

Rezultatele Energie (10.0, 6.0,7.0) [(4.0,05,

modelarii: 0.6)

reduceri ale Industrie (14.2,12.1, (83,18,

g;';'”?r,d? 14.2) 3.6)
pana in Transport 9.8,5.7,7.0 3.9,0.4

2050 compara- P (8,5.7,7.0 (1 8)’ '

Eg(g:‘uigr?g Cladiri na. na.

elimindrile): Agriculturi (5.2,5.2,5.3) (6.4, 3.8,

63%, 90%, 4.5)

87,5% (conform Deseuri (1.0,1.0,1.0) |(0.5,0.3,

celor 3 scenarii: 0.3)

cu misuri exis- LULUCF (-16.5,-18.3,- (-25.6, -

tente, scenariul 11.6) 40,-16.4)

de crestere con- | Nota: valorile din paranteza se referd la cele 3

tinua si, respec- scenarii: masuri curente, crestere continud i,

tiv, de economi- | respectiv, economisire

sire).

Tinte: repere

orientative pen-

tru 2040 si

2050, ca si

pentru rezulta-

tele modelarii.

Franta Rezultatele [mil tone CO; echiv.]

modelarii: 2030 2050

Reduceri ale Energie 31 2

emisiilor de Industrie 53 16

gazue CP (ff?Ct de Transport 99 4

se€ra pana m T

2050 compara- Cla(,im - 45 5

tiv cu 2015 Agricultura |73 48
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(excluzand
eliminarile): -
83% (in scena-
riul WAM)
Tinte:

Sunt incluse
repere orien-
tative pentru
2040 $i 2050 ca
si pentru rezul-
tatele modelarii.

Deseuri 11 6
LULUCF 40 -67

Notd: (1) In scenariul WAM. (2) Nu se specificd cu
claritate daca emisiile de gaze cu efect de serd includ
transportul international maritim §i transportul
international aerian. (3) LULUCF este estimat pe
baza valorilor raportate.

si, respec-tiv,
1,5°C)

Tinte:

Fara repere in-
dicative pentru
2040 si 2050.

Germania Rezultatele [mil tone CO echiv.]
modelarii: 2030 2050
Reducerea Energie (175,183) [N/A
emisiilor de Industrie  |(140, 143) |N/A.
gazve CP ?f? ctde Transport (95, 98) N/A.
sera pana In Cladiri (70,72) _ |N/A.
2050 compara- - —
tiv cu 1990 Agricultura |(58, 61) N/A.
(excluzand Deseuri N/A N/A.
80% pana la - Nota: Tintele pentru 2030 sunt stabilite in Planul de
95% actiune climatica 2050, adoptat in noiembrie 2016.
Tinte: Legea federala privind schimbarile climatice, modi-
Sunt incluse ficata in iulie 2021, defineste noile tinte privind emi-
repere orienta- siile de gaze cu efect de serd (mil tone CO; echiv.)
tive pentru 2030 | pentru 2030: energie (108), industrie (118), transport
si2040. (85), cladiri (67), agricultura (56), Deseuri (4),
LULUCEF (-25, in medie pentru perioada 2027-2030).
Grecia Rezultatele [mil tone CO; echiv.]
modelérii: 2030 2050
Reducerea Energie 9,6 (1.4,-0.6)
eG”];'g"'vad? Industrie 11,3 (6.0,0.0)
péana in
T e
tiv cu 1990 (1): - — s
-85% péana la - Agricultura
95% (adica Deseuri N/A. N/A.
scenarii sub 2°C LULUCF N/A. N/A.

Nota: (1) 2050, intervale de emisie bazate pe toate
cele patru scenarii. (2) 2030, tinte NECP. (3) Ener-
gia include atét productia de energie, cdt si alte
sectoare energetice. (4) Industria include si procesele
industriale. (5) Cladirile si Agricultura se raporteaza
impreund. LTS precizeazd cd in cel mai ambitios sce-
nariu (NC1.5), emisiile de CO> din cladiri vor fi redu-
se cu 100% pdna in 2050 fata de nivelurile din 2005.
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Irlanda Tinte: [mil tone CO; echiv.]
Reduceri ale 2030 2050
emisiilor de Energie 3 0
gaze C”;lff/‘:t de Industrie 4 0.2
serd cu 51%
pana in 2030 si Z'l’:gisfi’ort 2 8
cu 100% pana - <
n 2050 Agricultura |17,25 -2
Deseuri N/A N/A
LULUCF N/A N/A
Italia Rezultatele [mil tone CO2 echiv.]
modelarii: 2030 2050
Reducerea Energie N/A (30, 18)
emisiilor de Industrie N/A, (55, 22)
gaze cu efect de Transport N/A. (60, 0)
Seta pana In Cladiri N/A. (29, 0)
2050 compara- - —
tiv cu 1990 Agricultura  |N/A. (28, 23)
(excluzand Deseuri N/A. N/A.
eliminarile): - LULUCF N/A. (-25, -45)
84% péana la - Nota: (1) Primele valori in cadrul scenariului de
87% (scenariul | referingd, al doilea set de valori in cadrul scenariului
de decarboni- de decarbonizare. (2) Cladiri inclusiv sectoarele de
za}re) servicii §i sectoarele rezidentiale. (3) Majoritatea
Tinte: fara valorilor se bazeaza pe grafice.
etape indicative
pentru 2040 si
2050
Letonia Rezultatele Indicatori de performantad ai strategiei (obiectiv
modelarii: eneral si obiective intermediare)
Reducerea
emisiilor de 1990 2030 2050
S D mpara. | |EMmisiide 26209 |-65% | Neutralitate
tiv cu 1990 GES (fara kt C_Oz (fata de clim_aqcé
(excluzand sectorul echiv. 1990) (emisiile
- LULUCF) nereduc-
reducerile tibile de
ﬁtn”t’z'e)- “85% | | Eliminarea de | -9828 kt | <1047 | GES sunt
Sunt i.ncluse CO; si CO2 kt CO2 | compensate
; emisiile de echiv. echiv. | prin
repere orlenztgéo GES n secto- | (elimi- (emisii) | elimindri in
tive pentru rul LULUCF | nari) sectorul
si 20407 LULUCF)
Tranzitia 16 471 -38 %
catre kt CO; (fata de
neutralitate echiv. 1990)
climatica
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(emisii totale
de GES,
inclusiv
sectorul
LULUCF)

Tinte propuse pe domenii
[% comparativ cu emisiile GES din 1990]

2030 2050
Energie n.a. -86%
Industrie n.a. +22%
Transport n.a. -47%
Cladiri n.a. n.a.
Agricultura |n.a. +43%
Deseuri n.a. -66%
LULUCF <1047 Kt COz.echiv. |n.a.

Nota: (1) Valorile de reducere a emisiilor reflecta un
scenariu cu politici si mdsuri existente si CU
utilizarea doar a tehnologiilor disponibile Tn prezent.
2) Proiecyii privind LULUCF numai in grafic
(neclar). LTS afirma cad ,,emisiile de GES din
sectorul LULUCF sunt proiectate sa depdseascd
reducerile naturale in viitor (pana in 2050).
Modificarile majore privind emisiile de GES si
eliminarile de CO; se realizeaza pe terenurile
forestiere”.

Lituania

Rezultatele
modelarii:
Reducerea
emisiilor de
GES péna in
2050
comparativ cu
1990 (inclusiv
reducerile
naturale): -
100%.

Tinte:

Sunt incluse
repere orienta-
tive pentru 2040
si 2050.

Indicatori de performanta ai strategiei

2030 2050

Neutralitate
climatica

Tintele de reducere a >-70 %
GES n temeiul
amendamentului de la
Doha la Protocolul de la
Kyoto si la Acordul de
la Paris in comparatie cu

nivelurile din 1990

Tintele de reducere a >50 %
GES pentru sectoarele
Sistemului UE de
comercializare a
certificatelor de emisii
comparativ cu nivelurile

din 2005
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Tintele de reducere a —21%
GES pentru sectoarele
non-ETS comparativ cu
nivelurile din 2005

Tinte propuse
% comparativ cu emisiile GES din 2005]

2030 2050
Energie -26% Abandoneazd combusti-
bilii fosili pana in 2040
Industrie -19% Abandoneazid combusti-

bilii fosili pana in 2040
Transport -14% -90%

Cladiri n.a. N/A.

Agricultura [-11% Abandoneaza combusti-
bilii fosili pana in 2040

Deseuri -65% n.a
LULUCF -6,5Mt [n.a
COgechiv.

Nota: (1) Sectoarele energetice si industriale
constau din companii ce nu acoperite de EU ETS
certificate de carbon) si sectoarele care il utilizeaza
(gospodarii, public, servicii, constructii, pescuit,
silvicultura etc.). (2) Pentru sectoarele care participa
la EU ETS, LTS vizeaza pana in 2030 o reducere cu
50% a emisiilor de GES comparativ cu 2005;
incetarea utilizarii combustibililor fosili in sectorul
energetic pana in 2040 si obtinerea pdna in 2050 a
unei reduceri de 100% a emisiilor industriale de GES
comparativ cu 2005, prin utilizarea tehnologiilor de
captare a carbonului, sigure pentru mediu.

Luxembourg

Rezultatele
modelarii:
Reduceri ale
emisiilor de
gaze cu efect de
serd pana in
2050 compara-
tiv cu 1990
(incluzénd
eliminarile): -
100%

Tinte:
Strategia se
bazeaza pe
reperele

/*
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orientative
pentru 2030 si
2040 incluse in
Planul national
privind energia
si clima (NECP)
siin legea
nationald a
climei.
Malta Rezultate ale Abaterea potentiala in comparatie cu BAU:
modelérii: [mil tone CO; echiv.]
Reducerea 2030 | 2040 | 2050
emisiilor de Energie 825 |1159 [1262
gaze cu efect de Industrie 75 35 |3
serd pana in
2050 compara- Trism.sr?ort 270 |711 1017
] : Cladiri 82 34 2
tiv cu 2020: - - -
82% (in scena- Agricultura 0 5 7
riul LCDS) Deseuri 32 33 68
Tinte: Etapele Apa 2 1 0
indicative LULUCF N/A |N/A |N/A
pentru sectorul Nota: Valorile de reducere a potentialului de emisie,
non-ETS in in comparatie cu scenariul de referintd, corespund
2040 si 2050 reducerilor totale ale emisiilor pand in 2030, 2040 si
reflecta redu- 2050 de 57%, 70% si, respectiv, 85%, comparativ cu
ceri de 60% si nivelul din 1990.
80% fata de
nivelurile din
1990.
Polonia Tinte: [mil tone CO; echiv.]
Reduceri ale 2030 | 2050
emisiilor de Energie N/A  [N/A
gaze cu efect de Industrie N/A_ [N/A
Sera pana in Transport N/A |N/A
tzi?lioucloggf‘r_a' Clidiri N/A_|N/A
5506 Agriculturd  |N/A |N/A
Deseuri N/A  [N/A
LULUCF N/A  |N/A
Portugalia Rezultatele mil tone CO; echiv.]
modelérii: 2030 2050
Reducerea Energie (1.9,2.2) (0.35, 0.36)
gg';'ggl:édfn Industrie (9.48,8,72) | (4.99,511)
2050 compa- Transport (10,61, 11,18) | (0,47, 0,42)
rativ cu 2005 Cladiri (3,07, 2,9) (0,09, 0,11)
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(excluzand
elimindrile):

- 85% pana la -
90% (in sce-
narii de neutra-
litate a emisiilor
de carbon);
Tinte:

Nu exista repere
orientative
pentru 2040 si
2050.

Agriculturi (6,3, 6,02) (6,11, 3,98)
Deseuri (3,32, 3,26) (1,75, 1,55)
LULUCF (-9,14, -10,57) | (-11,84, -13,42)

Nota: (1) Sunt prezentate valorile emisiilor de GES
in scenariile ,, Peloton” si ,, Yellow Jersey .

(2) Sectorul energetic include generarea si rafinarea
energiei electrice.

(3) Cladirile includ atdt locuinge, cdt si servicii.

(4) Agricultura include si terenurile agricole si
pasunile.

specificd in care
scenariu

Slovacia Rezultatele [mil. tone CO; echiv.]
modelarii: 2030 2050
Reducerea Energie 4.44 4.21
iy Industrie _ [12.89 _ [9.90
gaze cu efect de Transport  |7.10 6.15
;f(:)rsaop;l;g o Clidiri___[211 1.62
1990 (exclu- Agricultura |2.42 2.57
zand elimi- Deseuri 1.00 0.75
narile): - 80%. LULUCF -4.53 -4.36
(i.e. in scenariul | Notd: (1) Tn scenariul WAM. (2) Sectorul Energie
WAM) include numai emisii de gaze cu efect de serd de la
combustibilii arsi in industria de extractie a
Tinte: combustibililor sau a industriei producdtoare de
Fara repere energie. (3) Industria include emisiile de gaze cu
indicative efect de sera atdt din arderea combustibililor in
pentru 2040 si industrie, cdt si din procese industriale. (4) Sectorul
2050. Cladiri include emisiile din zonele rezidentiale si
comercial/institutionale, calculate ca diferenta dintre
Sectorul energetic si emisiile din agricultura. (35)
Sectorul Deseuri: valori bazate pe grafice. (6) Nu
existd proiectii dupa 2040.
Slovenia Rezultatele [% comparativ cu emisiile de gaze cu efect de serd
modelirii: din 2005]
Reducerea 2030 2050
emisiilor de Energie -34 (-90,-99)
gaze cu efectde | [Industrie -43 (-80,-87)
serd Pa“"f‘ n Transport +12 (-90,-99)
2050 fata de Cladiri -76 (-87,-96)
igr?g (Slei)rigilu- Agriculturi -1 (-5,-22)
narile): - 80% Deseuri -65 (-75,-83)
Ax 1 LULUCF -3.5[mil. tone  [-2.5[mil.
pana la - 90% CO,echiv.]  |tone CO
(strategia nu 2 ' c 2
echiv.]

Nota: (1) Tinte NECP (National Energy and Climate
Plan 2021-2030) pentru 2030. (2) Strategia nu
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specific)
Tinte:

Fara repere
indicative
pentru 2040 si
2050.

detaliaza un scenariu specific. (3) Strategia nu
specifica la ce scenariu se refera domeniul de
reducere a emisiilor. (4) Emisiile pentru LULUCF
sunt raportate doar ca valori absolute (nu in
comparatie cu 2005) aceste cifre apartin scenariului
Net-zero.

repere interme-
diare pentru

sectoarele non-
ETS (Emission

Trading System).

Spania Rezultatele [mil tone CO echiv.]
modelarii: 2030 2050
Reducerea Energie 21 0
emisiilor de Industrie 62 7
SOES% r::zrrlr?pl;l- Tr?n.sp.)ort 60 2
rativ cu 1990 Cladiri 19 0
(excluzand Agricultura | 30 19
elimindrile): - Deseuri 10 3
90% (in sce- LULUCF -34 -37
nariul ,,neutrali- | Notd: Sunt prezentate valorile emisiilor de GES in
tate climatica™) | scenariul neutralititii climatice. STL se referd, de
Tinte: asemenea, la ,,alte” sectoare — neincluse in tabel —
Nu exista repe- | cu emisii de GES estimate de 1 mil tone CO echiv. in
re orientative 2050.
pentru 2040.

Suedia Rezultatele [mil tone CO; echiv.]
modelarii: 2030 2050
Reducerea emi- Energie 18,5 17,9
S|qurAde2C()5£I‘ESS Industrie 7,3 7,2
Iggrr?planra-tiv cu Trailn'?‘port 13,4 14,2
1990 (exclu- Cladiri n.a. n.a.
zand elimina- Agricultura 6,2 5,9
rile): -85% Deseuri 0,7 0,5
Tinte: Include LULUCF -40,6 -42,2

Nota: (1) Valorile reflecta emisiile de GES in cadrul
unui scenariu de referinta al masurilor existente. Nu
sunt furnizate proiectii privind emisiile pentru
scenariile neutre din punct de vedere climatic.

Tarile de Jos

Rezultatele
modelarii:

N/A

Tinte:

Etape indica-
tive pentru 2050
ca pentru scopul
final.

[mil. tone CO; echiv.]

2030 | 2050
Energie 14 N/A.
Industrie 54 N/A.
Transport 33 N/A.
Cladiri 19 N/A.
Agricultura |25 N/A.
Deseuri N/A  [N/A
LULUCF 56 |N/A.

Nota: 2030, tinte NECP
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Ungaria

Rezultatele
modelarii:
Reducerea
emisiilor de
gaze cu efect de
sera in 2050
comparativ cu
1990 (inclusiv
eliminari):

- 100%

(in conformi-
tate cu scena-
riile LA si EA)
Tinte:
Strategia
include repere-
indicativ pentru
2030 si 2040.

[mil. tone CO; echiv.]

2030 | 2050
Energie 6,4 |(4,2)
Industrie (8,8) |(6,6)
Transport (11,8) |((12,2)
Cladiri (11,9) |(11,0)
Agricultura (7,4;,6.4)((7,6;2,1)
Deseuri (4,1;0,7)|(5,2;0,5)
LULUCF N/A N/A.

Nota: (1) Valorile din paranteza se refera la cele 2
scenarii: BAU si EA. (2) Strategia nu ofera indicatii
privind emisiile / absorbtiile pentru LULUCF padna in
2050, ci numai cresterea absorbtiei nete fatd de
nivelul din 1990 (i.e. 71%).

Rezultatele modelérii cu privire la sursele regenerabile de energie sunt
prezentate Tn Tabel 4.

Tabel 4. Sursele regenerabile de energie

Tara Rezultatele Factori si caracteristici principale
modelarii
Austria Ponderea e Productia de energie electrica din surse 100%
surselor regenerabile pand in 2030.
regenerabile Tn e Cresterea productiei nationale si distribuite de
consumul final energie electricd regenerabild (eoliand, fotovoltaica,
brut de energie | biomasa).
n 2050: 76% e 100% din instalatiile fotovoltaice noi cu memorie
pana la 93% pana in 2050.
Belgia N/A e Nu exista informatii disponibile la nivel national.
e Strategia valona pe termen lung se bazeaza pe un
obiectiv de energie regenerabild 100% pana in 2050
e Pand in 2050 Flandra urmareste sa produca
energie la nivel local si pe cat posibil intr-un mod
regenerabil: eolian, solar, combustibili neutri din
punct de vedere climatic etc.
Bulgaria Ponderea e In sectorul energetic, este de asteptat ca
surselor instalatiile eoliene terestre sa Inregistreze cea mai
regenerabile in | mare crestere, crescand de la o capacitate instalatd
consumul final | netd de 0,8 GW in 2030 la peste 7 GW in 2050.
brut de energie | Utilizarea panourilor solare fotovoltaice (PV) va
n 2050: 61% creste cu peste 160% in 2050 fata de 2030.
péana la 70% e Insectorul transporturilor, electrificarea
(adica valori de | accelerata va fi cuplati cu utilizarea
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reducere a
intervalului Tn
scenariile de
decarbonizare)

biocombustibililor avansati si cu introducerea
hidrogenului Tn 2030.

e Energia regenerabila pentru incélzire si racire va
fi sporita prin implementarea pompelor de caldura si
utilizarea, suplimentar, a energiei solare.

Croatia Ponderea e Cresterea cu pana la 93% a ponderii SRE in
surselor randul surselor de energie pana in 2050.
regenerabile in ®  Preconizdri incluse pentru SRE in sectorul
consumul final energiei, transporturilor si consumului general si
brut de energie descrieri calitative ale masurilor altor sectoare pentru
n 2050: 53,2% | a sprijini tinte specifice.
pana la 65,6%

(adica in scena-
riile de tranzitie
treptata si
puternica)

Cipru Ponderea e  Pe baza politicilor si masurilor in curs de
estimatd a ener- | implementare adoptate (scenariul NECP), este clar ca
giei regenera- existd potentialul de a creste ponderea surselor de
bile in consu- energie regenerabila la 23% pana in 2030, care creste
mul final de la 51% n 2050.
energie pand in
2050 variaza de
la 32% (scenariu
BaU) la 95%

(scenariu
ambitios).
Cehia N/A e Pozitionarea energiei solare si a energiei eoliene
n centrul mix-ului de energie regenerabila.
e Promovarea si valorificarea potentialului
neexploatat al biomasei in conformitate cu Planul de
actiune pentru biomasa (Biomass Action Plan).

Danemarca Ponderea e Pana in 2030, Danemarca vizeaza un nivel de cel
surselor regene- | putin 55% energia din surse regenerabile in consumul
rabile in consu- | final brut si o pondere in energia electrica de peste
mul final brut 100%.
de energie n e Pand in 2030, 90% din termoficarea se va baza pe
2040: 56% alte surse de energie decat carbunele, petrolul sau
(pe scenariul cu | gazul.
masuri existente) | @  Proiectiile arata ca, in timp ce biomasa continua

sa joace un rol major, cresterea surselor regenerabile
in mixul general se datoreaza aproape in intregime
vantului offshore, cdldurii ambientale pentru pompele
de caldura si energiei solare.

Estonia Ponderea o Dezvoltarea energiei regenerabile trebuie sa fie
surselor de rentabila si diversificata.
energie e  Vor fi explorate posibilitatile de utilizare a

regenerabila in

resurselor de biomasa ca sursa de energie regenerabila.
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productia de

e Lemnul de calitate inferioara poate fi folosit in

energie va locul resurselor neregenerabile.

creste cu Tinte propuse

aproape 75%

pand in 2050 2030 2050
e Ponderea energiei e Ponderea surselor
regenerabile Tn consu- de energie regenerabild
mul final brut de in productia de energie
energie Tn 2030 va fi de | va creste cu 75% pana
cel putin 65 %, inclusiv | Tn 2050, energia eoliana
consumul de energie si biomasa fiind cele
electrica care trebuie mai importante surse de
garantat cu 100 % energie regenerabila.
energie din surse e Ponderea energiilor
regenerabile sau 9,4 regenerabile in
TWh (2018 = 2,1 TWh, | consumul de
2022 =2,6 TWh). combustibil pentru
e 1n2030, productia | transport va fi de
de energie regenerabilda | aproximativ 26%-52%
va fi de 16 TWh, ceea n 2050 pentru diferite
ce reprezintd 50% din scenarii.
consumul final de
energie, inclusiv 4,3
TWh energie electrica
regenerabila (2018 = 1,8
TWh), caldura
regenerabild 11 TWh
(2018 =9,5 TWh) si
transport 0,7 TWh
(2018 = 0,3 TWh)®;

Finlanda Ponderea e Inscenariul cu emisii scizute, proportia de
surselor regene- | energie din surse regenerabile Tn aprovizionarea cu
rabile in consu- | energie va fi de 55% pana in 2030 si aproape 80%
mul final brut pana in 2050.
de energie Tn e Inscenariul cu emisii scizute, se preconizeaza ci
2050: 64%, energia obtinuta din energie solara va creste la 25- 27
80%, 78% (pe TWh, iar cea din puterea eoliana la 27-33 TWh.
cele 3 scenarii: e Nu existad informatii despre cotele de energie
masuri curente, | regenerabild pe sectoare.
crestere conti-
nua si, respec-
tiv,economisire)

Franta N/A e Pana in 2030, se preconizeaza ca energia

regenerabild va reprezenta cel putin 33% din

S https://www.fao.org/faolex/results/details/en/c/LEX-FAOC200007/
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consumul final brut de energie.

e Pana in 2030, ponderea surselor regenerabile prin
intermediul cérora se va asigura necesarul de incalzire
si rdcire va trebui sa fie de cinci ori mai mare fata de
2012.

e Pentru perioada de dupd 2030 nu existd o
estimare privind ponderea surselor regenerabile.

Germania N/A e Strategia nu ofera nicio estimare privind ponderea
surselor regenerabile in consumul final de energie sau
la nivel de sector.
Grecia Rezultatele e SLT prezintd, de asemenea, proiectii ale cotelor
modelarii: SRE pentru incalzire si racire, generarea de energie
Ponderea electrica si transport pentru fiecare scenariu.
surselor regene- | @  Cresterea SRE la incilzire si racire se datoreaza
rabile Tn consu- | aproape exclusiv cresterii utilizarii pompelor de
mul final brut de | caldura.
energie in 2050: | @  Cresterea SRE in transport se datoreaza unei
81,9% pana la cresteri a utilizarii biocombustibililor, in principal din
113,8%(adicd In | biomasi celulozica.
scenariile EE2 si
NCL.5, respectiv)

Irlanda Ponderea e Energie eoliana onshore: 0,5 GW capacitate
surselor regene- | suplimentara anuald
rabile in consu- | e Energie eoliana offshore: 1,5 GW implementat in
mul final brut de | 2026, maximum 2-3 GW fn fiecare an din 2027
energie In 2050: | @  Energie solard: 0,5 GW capacitate noud in 2023,
100% cu o crestere anuald potentiala de 20-30% pe an

Italia Rezultate Cererea sectoriala de energie in 2050:
modelare: e Industrie: 21 Mil.t. petrol echiv.,
FEC: 70 Mil.t. e  Servicii 12 Mil.t.petrol echiv.,
petrol echiv.in | e Cladiri 11 Mil.t.petrol echiv.,
2050 (adica o e Agricultura 2 Mil.t. petrol echiv. (adica scenariul
reducere de 49% | de decarbonizare).
fata de 2005, e (Cladiri: modernizarea eficientei energetice (de
scenariu de exemplu, pompe de incalzire).
decarbonizare)
PEC%n.a. GIC":
110Muil.t. petrol
echiv. Tn 2050

Letonia Utilizarea e Dintre sursele regenerabile de energie (de

surselor regene-
rabile de energie
(SRE) in

exemplu, solard, hidroenergetica, eoliana si biomasa),
energia geotermala si hidrotermala va juca un rol
semnificativ.

¢ Consumul brut de energie interioard este egal cu suma PEC si cererea de energie pentru
aviatia internationala.
" Consumul brut de energie interioard este egal cu suma PEC si cererea de energie pentru
aviatia internationala.
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sectorul
energetic va
creste si vor
nlocui sursele
de energie fosild

Tinte propuse

2030

2050

Letonia a stabilit o
contributie la obiectivul

Energiile regenerabile
din sectorul energetic

pand in 2050 UE de utilizare a vor nlocui sursele de
energiei regenerabild de | energie fosila pana in
cel putin 45% din 2050.
consumul final brut de
energie pentru 20308
Lituania Ponderea Tinte propuse
surselor
regenerabile Tn 2030 2050
gcr’Sts gg"ejrl]gg?; Lituania §i—_a‘ stabilit ca Pondereal SRE pe
in 2050: 90% tintd a stqblllt o §ectoare in 2050: 99%
' contributie la obiectivul | Tn transport, 100% n
UE de energie termoficare; 100% in
regenerabila de cel producerea de energie
putin 45% din consumul | electrica.
final brut de energie Pana in 2050, 100% din
pentru 2030° transportul feroviar va fi
asigurat prin utilizarea
de trenuri alimentate din
surse regenerabile de
energie pe rutele locale.
Luxembourg | Ponderea Principalele linii directoare si caracteristici:
surselor regene- | @  Planul national privind energia si clima (NECP -
rabile in consu- | National Energy and Climate Plan) prevede ca, pana
mul final brut de | n 2030, ponderea surselor regenerabile de energie sa
energie in 2050: | atingd o cotd de 25%.
100% e 1n 2020, 81% din productia interni de energie
electricd a provenit din surse regenerabile.
e Fiabilitatea sistemului de energie regenerabila
trebuie asigurata prin cuplare sectoriala si prin
tehnologii bazate pe hidrogen.
e Interconexiunile cu tarile vecine joaca un rol
esential in ceea ce priveste furnizarea de energie
regenerabila.
Malta N/A e Sunt necesare noi sisteme solare fotovoltaice

pentru a atinge obiectivul de 11,5 % de energie

regenerabila pana in 2030.

o Actualizarea continua a incalzitoarelor solare de

8 https://www.em.gov.lv/sites/em/files/necp_factsheet_Iv_finall_0.pdf
® https://energy.ec.europa.eu/system/files/2019-06/necp_factsheet_It_final_0.pdf


https://www.em.gov.lv/sites/em/files/necp_factsheet_lv_final1_0.pdf
https://energy.ec.europa.eu/system/files/2019-06/necp_factsheet_lt_final_0.pdf
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apa (SWH) si a altor tehnologii de incélzire din surse
regenerabile. Scheme de granturi care urmeaza sa fie
implementate.

e Energiile regenerabile plutitoare offshore
(eoliene, solare, valurilor) sunt esentiale, desi exista
provocari de mediu din cauza densitatii siturilor
retelei Natura 2000.

e Se are In vedere o rezerva pentru sursele
regenerabile intermitente, inclusiv o durata de viata
extinsa pentru iegirea din stocarea bateriei. Fondurile
UE sunt necesare pentru a reduce decalajul.

Polonia N/A e Conform ,,Politicii energetice a Poloniei pana in
2040 (PEP 2040), sursele cu emisii zero (regene-
rabile si nucleare) trebuie sa reprezinte 74% din
capacitatea instalatd si sa acopere aproximativ 73%
din necesarul de energie electrica pana in 2040.
Portugalia Ponderea e 100% productie de energie electrica din surse
surselor regene- | regenerabile pana in 2050.
rabile in consu- | e  Energia solara si eoliand vor furniza 50% din
mul final brut energia electricd generata in 2030 si 70% in 2050.
de energie n e Sursele regenerabile Tn sectorul transporturilor
2050: 86% pand | vor fi de 35% in 2030 si 90% in 2050.
la 88% in sce- e Surse regenerabile in sectorul constructiilor vor
nariul de neutra- | reprezenta 66% n 2050.
litate climatica

Romania Consumul final | Cele mai importante surse de energie sunt hidrogenul,
de energie Tn energia solara si cea eoliana.
2030 conform
RO Neutra este
de 36.3% iar in
2050 de 89.8%

Slovacia N/A e Nu existd informatii disponibile pentru perioada
de dupa 2030.

e Conform planului, dintre sursele regenerabile din
Slovacia, biomasa are cel mai mare potential
energetic.

e Strategia mentioneaza masuri suplimentare de
Stocare a Energiei Regenerabile (RES) pentru

e  Atingerea neutralitatii climatice pana in 2050,
cum ar fi: i) Dezvoltarea criteriilor de utilizare
durabila, obligatorii din punct de vedere juridic pentru
toate sursele regenerabile de energie; ii) Utilizarea
infrastructurii de gaz existente pentru surse
regenerabile; iii) Introducerea criteriilor de
durabilitate pentru biomasa forestiera.

Slovenia Ponderea e Tinte sectoriale indicative: 65% 1n transporturi,

surselor regene-
rabile Tn consu-

cel putin 50% la incalzire si racire si cel putin 80% in
producerea de energie electrica.
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mul de energie
finala bruta in

e Va fi promovata cu prioritate exploatarea RES in
sistemele districtuale de termoficare si racire.

regenerabile Tn
consumul final
brut de energie
Tn 2050: aproape
90%

(utilizand scenariile

de neutralitate
climatica)

2050: 60% e Utilizarea biocombustibililor va fi prioritara in
vederea dezvoltarii, producerii si utilizarii de
biocombustibili durabili din biomasa lemnoasa.

e Accent pe generarea de hidroenergie si biomasa.
Spania Ponderea e 100% productia de energie electrica din surse

surselor regene- | regenerabile pana in 2050.

rabile in consu- | e  Surse regenerabile Tn sectorul transporturilor:

mul total de 28% 1n 2030 si 79% in 2050.

energie finalain | @  Surse regenerabile in sectorul ,,incélzire si

2050: 97% n racire”: 97% in 2050.

scenariul de

,,heutralitate

climatica”

Suedia N/A e Productia de energie electrica din surse 100%
regenerabile pana in 2040.
e Cele mai mari contributii la energie regenerabila
provin din biocombustibili, urmate de hidroenergie.
e Ponderea energiei regenerabile Tn transporturi
creste cel mai mult. Concentrare pe combustibil
durabil din surse regenerabile.

Tarile de Jos | N/A e Productia de energie electrica din surse
regenerabile pand in 2050 (tintd oficiald): 100%.
e Strategia se referd la NECP (Dutch Integrated
National Energy and Climate Plan 2021-2030).

Ungaria Ponderea e Pand in 2030, penetrarea RES in proportie de cel

surselor putin 21% si 27% in scenariul LA si, respectiv, EA.

e Utilizarea generarii energiei electrice pe baza de
biomasa.

e Este necesara o capacitate de peste 10 GW de
energie regenerabila pentru a atinge neutralitatea
climatica pana in 2050.

Pentru eficientd energetica rezultatele modelarii sunt prezentate in Tabel 5.

Tabel 5. Rezultate modelare eficientd energeticd la nivel european

52%-38%

17,2 Mtep in 2050
(adica o reducere de

comparativ cu 2005) | e

Tara Rezultatele Factori si caracteristici principale
modelarii
Austria e FEC: 13,5pandla | @ Pana in 2050, vor fi construite doar cladiri

cu consum de energie aproape zero (NZEB -
nearly Zero-Energy Building) sau cladiri cu
energie pozitiva.

In 2050, cladirile existente vor fi aduse la un
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e PEC:N/A

standard termoenergetic performant (rata de
reabilitare va fi crescuta de la nivelul actual de
aproximativ 1% la o medie de 2% Tn perioada
2020-30).

e Dublarea pistelor amenajate pentru biciclete
pana in 2025.

Belgia

N/A

e Nu exista informatii disponibile la nivel
national.

e Valonia urmareste o reducere semnificativa
a consumului final de energie (adica 50 TWh
pana in 2050 fata de 140 TWh in 2005).

e Pentru Flandra si Regiunea Bruxelles nu
sunt furnizate informatii cantitative.

e In toate regiunile, imbunatitirea eficientei
energetice a cladirilor pand in 2050 este
esentiald.

Bulgaria

e FEC:79-87
TWh 3
e PEC: N/A

e In domeniul cladirilor, cresterea izolatiei,
nivelurile ridicate de reabilitare si utilizarea
unor aparate mai eficiente vor reduce FEC cu
>10% 1n 2050 fata de nivelurile din 2030.

e Tnindustrie, politicile vor viza reducerea
pierderilor de céldurd; se auditeaza un
instrument cheie pentru identificarea actiunilor.
e In transport, noile tehnologii dedicate
transportului feroviar vor permite cresterea
eficientei transportului interurban pe distante
lungi.

Croatia

e FEC: 5,38 pana la
4,53 Mtep 1n 2050
(adica 25%-37% re-
ducere pana in 2005)
e PEC: 6,85 pana la
5,99 Mtep in 2050
(adica 25%-34%
reducere pana in
2005)

e Cele mai puternice efecte legate de EE sunt
de asteptat iIn domeniul cladirilor si in transport.
e Cresterea treptata a ratei anuale de reabili-
tare a cladirilor de Ia 1,0% in 2021 1a 3,0% in
2030, pana la 4,0% in 2050.

e Obligatia legala pentru toate cladirile nou
construite incepand cu 2021 sa fie 1n standardul
de consum de energie aproape zero (NZEB)

e Se asteapta o crestere de 85% a ponderii
vehiculelor hibride si electrice.

Cipru

N/A

e (data cu promovarea in continuare a
surselor regenerabile (ceea ce este posibil doar
daca reteaua nationala este interconectata),
economii suplimentare din implementarea
masurilor de eficienta energetica si utilizarea
tehnologiilor CCS/CCU, sectorul energetic
(excluzand transportul) s-ar putea decarboniza
n continuare.

Cehia

N/A

e Pana in 2030, consumul final de energie
(FEC) va fi de 23,6 Mtep si consumul primar de
energie (PEC) de 42,3 MtechivPetrol.
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e Finalizarea legislatiei secundare privind
eficienta minima a resurselor energetice.

e Strategia cuantifica potentialul global de
economisire a energiei prin reabilitarea energe-
ticd a cladirilor, inclusiv a cladirilor publice.

sustenabil cererea
finala de energie
(FEC) urméand
principiul eficientei
energetice cu 33%
din 2019 pana in
2050*

Reducerea consu-
mului de energie
primara (PEC) va fi
puternic sustinuta
prin urmatoarele
masuri:

o Cresterea
eficientei retelelor de
transport al energiei;
e Renovarea
fondului de cladiri si
constructia de noi
cladiri eficiente din
punct de vedere
energetic!!

Danemarca e FEC:16 Mtepin | e Din2017-2040, se asteapta sa scada doar
2040 (adica o consumul de energie rezidentiald, rimanand in
crestere de 3,7% fatd | acelasi timp aproximativ stabil consumul pentru
de 2005%). alte sectoare.

e (Cea mai mare crestere a consumului de
energie este asteptata in sectorul tertiar, in
special datoritd noului consum de energie
electrica asteptat pentru marile centre de date.

Estonia Estonia 1si va reduce | ® Cresterea eficientei retelelor de transport al

energiei va conduce citre reducerea consumului

de energie primara.

e Renovarea fondului de cladiri si constructia
de noi cladiri eficiente din punct de vedere
energetic vor avea un impact mai larg asupra
reducerii consumului de energie primara.

Tinte propuse

2030

2050

Principalele obiective
de eficienta
energetica ale
Estoniei pana in
2030%2

e Consumul de
energie primard pana
Tn 2030: < 230 PJ;

¢ Valoarea
cumulativd a
economiilor de
energie pentru
utilizarea finala care
urmeaza sa fie
realizata 1n perioada
2021-2030: 14,422
GWh;

o Reducerea cererii
finale de energie in
mod sustenabil,
urmand principiul
eficientei energetice
cu 33% din 2019 péana
n 2050

e Furnizarea de
energie primara poate
fi redusa cu
aproximativ 53% din
2019 pani in 2050,
o Costul anual al
sistemului energetic
ramane similar cu cel
actual, chiar si cu
electrificarea masiva

10 Calcul bazat pe datele din STL completate, dupd cum este necesar, cu date din alte state
membre care raporteaza in conformitate cu Regulamentul UE privind privind guvernanta
uniunii energetice si actiunea climatica.
1 https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/478084940/Estonia_country_report_web.pdf
12 https://www.fao.org/faoclex/results/details/en/c/LEX-FAOC200007/

13 https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/478084940/Estonia_country_report_web.pdf


https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/478084940/Estonia_country_report_web.pdf
https://www.fao.org/faolex/results/details/en/c/LEX-FAOC200007/
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a transporturilor i
industriei®

e Consumul final de
energie: 120 PJ;

Finlanda e FECY (consum e Electrificarea in productia de caldura.
final de energie): e [ocalizare pe strategia de reabilitare a
20,2 Mil.t. petrol cladirilor.
echiv., in 2050 e Tnlocuirea utilizarii cocsului cu hidrogen sau
(adicd o reducere de | procedeul electrolitic.
16% fata de 2005in | @ Nu existd informatii despre consumul de
scenariul cu emisii energie sectoarele utilizatorilor finali.
scazute®).
e PEC (consum
primar de energie):
28,9 Mil.t. petrol
echiv., Tn 2050
(adica o reducere cu
14% fata de 2005 in
scenariul cu emisii
scazute).
Franta N/A e Reducerea, pana in 2050, a consumului final
de energie la nivel de sector (transport,
industrie, cladiri si agriculturd) cu aproape 50%
fata de nivelul actual.
e C(Cresterea semnificativa a eficientei
energetice in domeniul autovehiculelor si al
vehiculelor usoare si grele.
e Accelerarea ritmului de dezvoltare a
sectoarelor rezidentiale si tertiare. Tinta este ca,
pand in 2050, sd se construiasca, in proportie de
100%, doar cladiri care vor asigura un consum
redus de energie.
o Promovarea schimbarii stilului de viata si a
obiceiurilor de consum punandu-se accentul pe
economisirea energiei, prin campanii de
informare si de constientizare.
Germania N/A e Strategia nu include estimari privind

consumul final de energie pentru perioada de
pana in 2050.

e Strategia are Tn vedere Planul national de
actiune privind eficienta energetica (NAPE —
National Action Plan on Energy Efficiency), un
pachet de masuri care vizeaza cresterea
eficientei energetice, adoptat de Guvernul

14 Datele privind eficienta energetica au fost preluate din graficele STL.

15 Calcul bazat pe datele din STL completate, dupi cum este necesar, cu date din alte state
membre care raporteaza In conformitate cu Regulamentul UE privind guvernanta uniunii
energetice si actiunea climatica.
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Federal in decembrie 2014.

Grecia e FEC:na. e Inscenariile NC, PEC creste dupa 2035 din
e PEC:15-24 cauza dezvoltarii productiei de hidrogen si a
Mil.t.petrol echiv. in | hidrocarburilor sintetice.

2050 (adica o e Inscenariile in care dezvoltarea de noi
reducere de 50% - purtatori de energie neutri din punct de vedere
21% comparativ cu climatic este incerta (EE2 si EEL.5), se pune
20052 1n scenariul accent pe sciderea consumului de energie si
EE2 si, respectiv, astfel consumul de energie primara scade in
NCL1.5) 2050.

e Consumul final de energie este estimat

pentru sectoare specifice: cladiri, industrie si

transport.

Irlanda Eficienta energetica | Masuri de baza:

n sectorul publicva | e Accelerarea masurilor fundamentale
creste de la 33% in stabilite care:
2020 la 50% n 2030 o se bazeaza si extind actiunile Planului
de Actiuni Climatice 2021,
o sunt necesare pentru a reduce emisiile
dupa anul 2030 si pentru a ajunge la
emisii zero pana in 2050.
e Acestea sunt masuri “low-regret” care pot fi
implementate imediat.
Alte masuri:
e Din punct de vedere tehnic aceste masuri
sunt mai dificile sau nu exista astazi pe scard
largd in Irlanda, dar sunt necesare pentru a
atinge obiectivul emisii zero.
e Necesita evaluare pentru a alege o strategie
tehnologicd 1n urmatorii ani.

Italia e FEC: 70Mil.t. e C(Cererea sectoriala de energie in 2050:
petrol echiv. Th 2050 o Industrie: 21 Mil.t.petrol echiv.,
(adicd o reducere de o  Servicii 12 Mil.t.petrol echiv.,

49% fata de 20052, o  Cladiri 11 Mil.t.petrol echiv.,

scenariu de o  Agriculturd 2 Mil.t.petrol echiv. (adica
decarbonizare); scenariul de decarbonizare).

e PEC:n.a. GICS: o  Cladiri: modernizarea eficientei

110 Mil.t.petrol energetice (de exemplu, pompe de incalzire).
echiv. n 2050 (adica o Industrie: dezvoltari tehnologice (de

o reducere de 42% exemplu, procese electrochimice).

fata de 2005,

scenariul de

decarbonizare)
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Letonia

e FEC (consum
final de energie): n.a
e PEC (consum de
energie primard): ~
118 PJ3
(aproximativ
echivalent cu 2,8
Mil.t.petrol echiv,
adicd o reducere de
37% fata de 2005)

e LTS ofera referinte generice despre
masurile de imbunatatire a eficientei energetice.
e Este introdus si implementat principiul
»energy efficiency first”.

e Gospodariile reprezintd unul dintre cele mai

mari grupuri tintd, prioritare in imbunatatirea

eficientei energetice.

e Cerinte stricte de eficienta energetica care
trebuie aplicate in constructia de cladiri noi.

e Furnizarea unui suport informativ constant
privind aplicarea solutiilor de eficienta
energetica pentru gospodarii.

Tinte propuse:
2030 2050
e Letonia si-a e STL ofera

stabilit contributia
nationald la eficienta
energetica pentru
20301a4,3
Mil.t.petrol echiv din
consumul de energie
primara, care a fost
convertit in consum
final de energie de 3,6
Mil.t.petrol echiv.16
e Consumul total
de energie Th 2030
este preconizat sa fie
cu aproximativ 11 %
mai mic decét in
2018Y7.

e Pe baza consumul
de energie primara
calculat in 2030 este
cu aproximativ 12,9
% mai mic decét in
2017, mai mic cu
13,6% in ceea ce
priveste consumul
final de energie sinu
sunt asteptate modifi-
cari semnificative in
structura tipurilor de

referinte generice
despre masurile de
imbunatatire a
eficientei energetice.
e Principiul ,,energy
efficiency first” este
introdus si
implementat
cuprinzator.

e Gospodariile
individuale vor
reprezenta unul dintre
cele mai mari grupuri
tintd prioritare in
imbunatatirea
eficientei energetice.
o Vor fi aplicate
cerinte stricte de
efcienta energetica in
constructia de cladiri
noi.

e  Este oferit suport
informativ constant
solutiilor de eficienta
energetica ale
gospodariilor.

e  Pana in 2050
toate cladirile noi vor

16 https://ww.em.gov.Iv/sites/em/files/necp_factsheet_Iv_final10.pdf

7 https://energy.ec.europa.eu/system/files/2020-04/Iv_final_necp_main_en_0.pdf
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energie primard in
2030 fatd de 2017%7.
e Tintele Letoniei
pentru imbunatatirea
eficientei energetice
si indicatorii lor de
performanta (2030):
consumul de energie
primara (PJ/GWh/
ktoe): 165 — 170/
45,833 — 47,222/
3,940.96 — 4,060.38;
consumul final de
energie (PJ/GWh/
ktoe): 145 —149/
40,277.8 — 41,388.9/
3,463.27 — 3,558.8

fi construite ca si
cladiri cu consum
zero de energie.

Lituania e Ponderea surselor | @ Masurile de implementare a eficientei
regenerabile de energetice includ: modernizarea cladirilor,
energie Tn consumul | cladirilor cu energie zero, eficientd energetica
final brut de energie | inaltd pentru incalzirea si racirea locuintelor,
(2030): 55 %; dezvoltarea de vehicule electrice curate.

e Utilizarea Tinte propuse:

surselor _reqenerablle 2030 2050

de energie n trans-

porturi (2030): 15 % Obiective de eficien- | @ Pana in 2050,
ta energeticd (compa- | intensitatea energetica
rativ cu 2020): finald si primara va fi
e Consumul de de cel putin 2,4 ori
energie primara in mai mica decat in
2030: PEC =5.2 2017.
Mtoe (-1,4 Mt petrol
echiv);
e Consumul final
de energie Tn 2030:
FEC = 4.2 Mt petrol
echiv. (-1,7 Mt petrol
echiv)?8

Luxembourg | N/A e Planul national privind energia si clima are

ca tintd reducerea cu 40-44% a consumului final
de energie pana in 2030, comparativ cu
scenariul de referinta de la nivelul anului 2007.

e Strategia prevede decarbonizarea completd a

8https://commission.europa.eu/system/files/202307/LITHUANIA%20DRAFT%20UPDATED
% 20NECP%20EN.pdf



https://commission.europa.eu/system/files/202307/LITHUANIA%20DRAFT%20UPDATED%25
https://commission.europa.eu/system/files/202307/LITHUANIA%20DRAFT%20UPDATED%25
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tuturor cladirilor pana in 2050.

e Aplicarea orizontald a principiului ,,eficienta
energetica in primul rand” in cadrul tuturor
politicilor legate de tranzitia energetica si, in
special, a celor care se refera la planificarea
infrastructurii.

Malta N/A e Principalele sectoare sunt constructiile si
industria.
e Pentru cladiri, masurile se concentreaza pe
imbunatatirea eficientei aparatelor electrocas-
nice, izolarea acoperisurilor, iluminatul cu LED-
uri si standardizarea. Cresterea populatiei va
duce la cresterea presiunii pentru EE in vederea
reducerii emisiilor.
o Sectorul de industrie va fi caracterizat in
principal de economiile de costuri (de exemplu,
rutine de oprire a utilajelor; instalatii comune de
racire cu apa de mare). Schema de sprijin pentru
IMM-uri pentru achizitionarea si investitia in
echipamente EE.
Polonia N/A e Nu existd estimari privind consumul final de
energie pentru perioada de pana in 2050.
Portugalia e FEC (consum e Reducerea intensitatii energetice in industrie
final de energie): CU -52% péna la -64% péana in 2050, comparativ
10,9 panala 11,4 cu 2015;
Mil. tone in 2050 e Reducerea intensitatii energetice a cladirilor
(adica o reducere de | de la-7% la -20% si respectiv de la -42% la
36%-35% -43% pana in 2050, fata de 2015;
comparativ cu 2005) | e Consolidarea perspectivelor economiei
e PEC (consum circulare si eficientei resurselor.
primar de energie):
11,8 pana la 12,5
Mil. tone in 2050
(adica o reducere de
53%-50%)
Slovacia N/A e Nu existd informatii disponibile pentru
perioada de dupa 2030.
e Strategia mentioneaza masuri suplimentare
privind cresterea eficientei energetice in scopul
atingerii neutralitatii climatice pana in 2050,
cum ar fi: i) Cresterea economiilor de energie in
domeniul cladirilor de la 30% pana la 60%;
ii) Cresterea ratei de reabilitare a cladirilor
publice si rezidentiale; iii) Extinderea monito-
rizarii eficientei energetice de catre Agentia
Slovaca pentru Inovare si Energie.
Slovenia e FEC (consumul e Se concentreaza pe economia circulara cu

final de energie): nu

emisii reduse de carbon.
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mai mare de 40 TWh
in 2050 (i.e. cel putin
33% reducere
comparativ cu 2005)
e PEC (consumul
primar de energie):
N/A

e Stabileste stimulente care vor permite
companiilor sa igi modernizeze procesele de
productie.

e Prevede stimulente pentru schimbarea
comportamentului: de exemplu alegerea unui
mod de transport si a unei decizii de cumparare.

consumului final de
energie!®: -50%
(pana in 2030 fata de
2005)

Spania e FEC (consumfinal | @ Se estimeaza ca consumul de energie
de energie): 55 Mil. primara va scddea cu aproximativ 50 % din
tone in 2050 (adica o | 2020 pana in 2050.
reducere de 44%); e Utilizarea vehiculelor autonome si electrice
e PEC (consum pri- | va aduce castiguri semnificative de eficientd in
mar de energie): 80 sectorul transporturilor si mobilitatii.
Mil. tone in 2050 e Utilizarea pompei de caldurd, economisirea
(adica o reducere de | energiei si eficienta in sectorul de incalzire si
41%) in scenariul racire sunt promovate prin beneficii fiscale.
»heutralitatii
climatice”

Suedia Intensitatea e STL se refera la ,,retele de eficientd

=9

energetica”, retele regionale de afaceri care
oferd sprijin IMM-urilor in eforturile lor de
reducere a consumului de energie.

e Strategiile sectoriale urmaresc sa stabileasca
un dialog intre industrie si autoritdti cu privire la
obiectivele si masurile indicative adecvate in
fiecare sector, pentru a contribui Th mod rentabil
la obiectivul de utilizare mai eficienta a energiei
cu 50 % pand in 2030.

o Strategiile de Imbunatitire a eficientei
energetice a cladirilor sunt mentionate in
general (fard obiective cantitative).

Térile de Jos

N/A

e Strategia nu furnizeaza estimari ale
consumul probabil de energie pentru 2050.
e Strategia se refera la NECP.

Ungaria

e FEC (consumul
final de energie):
30% - 37,4% (redu-
cere fatd de 2017 in
scenariul LA si,
respectiv, EA)

e PEC (consumul
primar de energie):
N/A

e Asigurarea eficientei energetice prin intro-
ducerea unei scheme de obligatii de eficienta
energetica.

e In fiecare an, intre 2021 si 2030, se va ur-
mari realizarea de economii in ceea ce priveste
consumul de energie cu un procent de peste
0,8% fata de media 2016-2018.

e Cel mai mare potential de economisire a
energiei este in sectorul rezidential, in principal
prin efectuarea de reabilitari.

19 Acest indicator misoard consumul final de energie al tuturor sectoarelor utilizatori finali,
pentru toate utilizarile de energie, impartit la PIB.



74

Guvernanta oraselor inteligente si neutre din punct de vedere climatic

Necesarul estimat de investitii este prezentat in Tabel 6.

Tabel 6. Estimare necesar investiii.

de miliarde EUR (scenarii
care urmaresc atingerea
tintei de reducere a
emisiilor de gaze cu efect

Tara Estimare necesar Alte informatii

Austria N/A e O evaluare era in curs de
desfasurare.

Belgia N/A e Nu existd informatii disponibile
la nivel national.
e Estimari ale investitiilor
suplimentare  pentru  atingerea
obiectivului climatic sunt citate din
diferite studii — circa 25-50 de
miliarde EUR 1n perioada 2020-
2030, dar estimarile sunt greu de
comparat din cauza ipotezelor
diferite.
e Necesitatile de investitii sunt
semnificative n toate sectoarele,
cele mai importante fiind 1n
domeniul  cladirilor,  absorbind
jumatate din suma.
e Toate regiunile isi vor continua
munca pentru a identifica aceste
necesititi mai precis.

Bulgaria 12,9 de miliarde EUR pana | @ Costurile de investitie 1in

la 14,4 de miliarde EUR scenariile de 1,5°C sunt in medie cu

(necesitati totale de aproape 60% mai mari decat n

investitii in perioada 2031- | scenariile de 2°C.

2050 n scenariile de 1,5°C) | @ Cele mai mari costuri de
investitii sunt estimate in materialele
de constructie (scenarii EE) si in
industria chimici (scenarii NC).

Croatia Investitii suplimentare 8,7 | @ Necesitatile de investitii sunt
de miliarde EUR pentru suplimentare fata de scenariul de
perioada 2021-2030 si 22,2 | referintd pentru perioadele
de miliarde EUR pentru respective.

perioada 2031-2050 (adicd | @ Strategia oferd o listd neexha-

un scenariu de tranzitie ustivd a potentialelor surse de

puternic) finantare.

Cipru N/A e Nu existd informatii disponibile

la nivel national.

Cehia 183 de miliarde EUR - 335 | @ Strategia include o serie de

estimdri provenite din surse diferite.
Divergentele nu sunt explicate.

e Scenariul care prevede
extinderea utilizarii tehnologiilor de
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de sera cu 80% comparativ
cu scenariul de referinta,
cumulat 2010 - 2050)

captare si stocare a carbonului
(CCS) prevede investitiile cele mai
mari  comparativ. cu celelalte
scenarii.

e |nvestitiile acoperd infrastructura
de transport si retelele de distributie,
costurile necesare pentru
economisirea energiei precum si
costurile legate de importul surselor
primare de energie si de exploatare a
surselor de energie.

zire si racire neutre din
punct de vedere al
carbonului pana in 2050
(carbon-neutral heating and
cooling by 2050)”, finalizat

in 2022, nevoile de
investitii  evaluate  sunt
urméitoarele?

e renovarea cladirilor
16.739 miliarde EUR
e tehnologii de incalzire
si racire pana la 2,274
miliarde EUR (pentru
trecerea la pompe de
caldura)
e infrastructurd de
termoficare si racire pand
la 1,012 miliarde EUR
Conform studiului ,,Tranzi-
tia catre generarea de ener-
gie neutrd din punct de
vedere climatic”, finalizat
in 2022, nevoile de inves-
titii evaluate sunt urma-
toarele:
e Costuri de capital
pentru ener-gie electrica
regenerabila si stocare pana
la 14 293 miliarde EUR
(inclusiv plati de dobanzi
de 3,253 miliarde EUR,

Danemarca N/A e Va fi inclus in actualizarile
viitoare ale STL.
Estonia Conform studiului ,,incil- | @ STL include informatii despre

investitiile estimate necesare in
sectoare specifice (de exemplu,
productia de energie electrica si
termicd, petrol de sist, cladiri,
agriculturd, deseuri, LULUCF) in
diferite scenarii In comparatic cu
scenariul de referinta. Cu toate
acestea, fara a introduce o
incertitudine semnificativa, nu este
posibil sd se furnizeze o estimare a
nevoilor totale de investitii.

20 https://commission.europa.eu/system/files/2023-08/Estonia_Draft_Updated NECP_

2021-2030_en_1.pdf
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parcurile eoliene offshore
7,748 miliarde EUR,
parcuri eoliene onshore
1,264 miliarde EUR, baterii
1,034 miliarde EUR, pano-
uri solare 388 milioane
EUR)

e Hidrocentralele cu
pompare ar costa intre 184
si 368 de milioane EUR

e Consolidarea retelei de
energie electricd pana la
355 milioane EUR

e Subventii pentru
energie regenerabild de
pana la 209 milioane EUR
in 2030

e  Costul implementarii
energiei nucleare ar fi de
pana la 2329 milioane
EUR.

Finlanda

Necesarul total de investitii
va depdsi 100 de miliarde
EUR n perioada 2020-
2050.

e Necesarul estimat de investitii in
sistemul energetic (20 miliarde
EUR), reabilitarea cladirilor (24
miliarde EUR) si cercetare si
dezvoltare de produse (35 miliarde
EUR) n perioada 2020-2050.

e Estimdrile exclud investitiile
necesare in retelele electrice si
procesele regenerabile din
industriile intens consumatoare de
energie.

e Nevoile de investitii sunt
suplimentare scenariului bazat pe
masurile curente, in afara de cladiri,
unde  masurile de eficientd
energetica fac parte din acest
scenariu.

Franta

Necesarul total de investitii
va depasi 3 trilioane EUR
n perioada 2019-2050
(incluzand doar cladirile, sectorul
transporturilor si sectorul
energetic)

e Necesarul anual de investitii va
creste de la o medie de 65 de
miliarde EUR 1n perioada 2019-
2033 la 126 de miliarde EUR in
perioada 2034-2050.

e Necesarul de investitii
suplimentare fatd de un scenariu de
referintd nu este specificat.

Germania

N/A

e Strategia nu oferda estimari
privind necesarul de investitii.
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e Strategia are Tn vedere Planul de
actiune climatica 2050, care include
linii directoare privind investitiile
pand in 2030.

Grecia

de la 38,1 miliarde de euro.
la 39,1 miliarde de euro.
(Necesarul mediu anual de
investitii din 2031 pand in
2050)

e STL clarifica faptul ca sunt
necesare 38 de miliarde EUR pe an
pentru a continua  finantarea
politicilor NECP.

e Atingerea obiectivului climatic
de 2°C implica un cost suplimentar
de 0,1 miliarde EUR pe an, in timp
ce atingerea obiectivului climatic de
1,5°C necesita un alt miliard EUR
pe an in plus fata de costul atingerii
obiectivului de 2°C.

Irlanda

Necesarul total de investitii
va depasi 125 miliarde
EUR intre 2021 si 2030,
respectiv 200 — 250
miliarde EUR 1n perioada
2030-2050

e Irlanda nu a elaborat o strategie
pe orizont de 30 de ani pand la 1
ianuarie 2020 conform cerintelor
Uniunii Europene; abia in anul 2023
a fost publicat Planul de Actiune
Climatica.

e In perioada 2022-2030 este
necesar un total de 119 miliarde
EUR din care 42 miliarde transport,
36 miliarde electricitate, 31 miliarde
cladiri.

Italia

N/A

e Focus pe finantare durabila (de
exemplu, obligatiuni verzi, activitati
de coordonare ale autoritatilor
financiare independente din Italia
pentru a stimula finantarea durabila
si initiative privind finantarea
durabila in timpul presedintiei
italiene a G20 in 2021).

Letonia

Necesarul total de investitii
estimat la aproximativ 16
miliarde EUR (cumulat
2020-2050)

e Investitiile anuale au nevoie de
aproximativ 1,35 % din PIB 1in
medie (2020-2050).

e Nevoile de investitii sunt
suplimentare fatd de activitatea
obisnuitd (adica presupundnd ca nu
exista neutralitate de carbon).

Lituania

N/A

e Nu sunt furnizate informatii
detaliate pentru necesarul total de
investitii estimat.

e STL mentioneaza politica de
finantare prevazuta pentru cercetare,
dezvoltare experimentald si inovare.
Cheltuirea planificatd a 2% din PIB
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pentru activitdti de cercetare,
dezvoltare si inovare pana in 2030,
crescand la 4% din PIB pana in
2040

Luxembourg

N/A

e Strategia include doar o
descriere calitativd a investitiilor.
Este mentionatd crearea Initiativei
luxemburgheze privind finantarea
sustenabild (LSFI), un parteneriat
public-privat care reuneste actorii
cei mai importanti din domeniul
finantarii sustenabile.

Malta

N/A

e STL furnizeaza o estimare a
investitiilor pentru perioada 2020-
2050 pe sectoare si PMP.

e Sectorul  transporturilor  va
absorbi 2/3 din nevoile de investitii,
inclusiv achizitionarea de vehicule
electrice.

e Investitiile in surse de energie
regenerabild (de exemplu, solara si
eoliand) sunt estimate la peste 2
miliarde EUR in aceeasi perioada.

Polonia

N/A

e Neexistdnd o strategie proiectul
de draft prevede alocarea a cel putin
1% din PIB pe an pentru protectia
climei.

e Prevede introducerea obliga-tiei
de a se verifica daca obiectivele care
beneficiaza de investitii foarte mari
sunt ddunatoare climei.

Portugalia

85 miliarde EUR (in plus
pentru a atinge
neutralitatea climatica,
cumulat 2016-2050)

e Investitii anuale pentru a obtine
neutralitatea climatica in jur de 1,2%
din PIB in plus fata de Scenariu
Business-As-Usual (BAU);

e Atat mecanismele de finantare
private, cat si cele publice sunt
identificate In STL si includ
obligatiuni  verzi  corporative,
imprumuturi verzi si fonduri de
investitii durabile.

e Aproximativ 40% din nevoile de
investitii in sectorul mobilitatii si
transporturilor.

Slovacia

Necesarul total de investitii
va depasi 200 de miliarde
EUR 1n perioada 2020-2050

e Media  cheltuielilor  supli-
mentare anuale: 4,2% din PIB in
aceeasi perioada.
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(definit ca supliment de investitii
n scenariul WEM necesar pentru a
realiza obiectivele de
decarbonizare conform scenariului
WAM)

e In 2030, gospodariile vor trebui
sa investeasca in plus 1 miliard EUR
pe an pentru izolarea termica,
achizitionarea de electrocasnice mai
eficiente din punct de vedere
energetic sau pentru utilizarea
surselor de energie regenerabili. in
2050, aceastd investitie se va
apropia de valoarea de 8 miliarde
EUR.

Slovenia

66 - 72 de miliarde EUR Tn
perioada 2021-2050

(investitie suplimentara in cadrul
scenariilor net-zero)

e 21 si 27 de miliarde EUR in
comparatie cu scenariul care include
masurile existente (WEM).

e Sectorul transporturilor se
confruntd cu o revizuire majord a
sistemului, cu un necesar de investitii
estimat la 22 miliarde de euro (cu 5
miliarde de euro mai mult decét in
scenariul WEM).

e Planul de investitii pe termen
lung nu acopera sectorul agricol,
LULUCEF si sectorul deseurilor.

e Strategia include si propuneri de
surse de finantare si modele de
finantare.

Spania

300 de miliarde EUR
(pentru a atinge
neutralitatea climatica,
cumulat 2031-2050)

e Pand la 200 de miliarde EUR in
plus pentru investitii cumulate
conform scenariului de referintd in
aceeasi perioada.

e B80% din investitii se preco-
nizeaza a fi realizate de sectorul
privat si 20% de sectorul public.

Suedia

N/A

e Nu este furnizatd informatie.

Tarile de Jos

N/A

e Strategia nu furnizeaza estimari
ale necesarului de investitii.
e Strategia se refera la NECP.

Ungaria

36,5 miliarde EUR pana la
68 miliarde EUR
(necesar suplimentar de investitii
comparativ. cu BAU pentru
perioada 2020-2050, n temeiul
scenariilor LA si EA)

e Necesarul de investitii anu-ale
suplimentare de investitii de la 4,8%
din PIB in scenariul EA.

e Vor fi necesare investitii
semnificative pentru electrifica-rea
economiei, mai ales in transport si
sectorul rezidential.

e Strategia identifica atat
mecanismele de finantare private,
cat si publice.




80

Guvernanta oraselor inteligente si neutre din punct de vedere climatic

Impactul socio-economic pentru fiecare tara este prezentat in Tabel 7.

Tabel 7. Impactul socio-economic pentru fiecare tara

Tara

Estimare impact

Alte informatii

Austria

N/A

In general, evaludrile arata evolutii
pozitive ale PIB-ului si ale ratei de
ocupare a fortei de munca in legatu-
rd cu masurile de protectie a climei.

Belgia

N/A

Nu exista informatii disponibile la
nivel national sau regional.
Provocirile societale sunt discutate
pe scurt (de exemplu, Tn sectoarele
transporturilor si constructiilor) si, in
mod similar, impactul probabil al
schimbarilor climatice in agricultura.

Bulgaria

N/A

Se preconizeaza ca tranzitia va avea
un efect net pozitiv asupra ocuparii
fortei de munca si a bunastarii
umane, desi industria
combustibililor fosili va suferi
pierderi de locuri de munca si exista
riscul nepotrivirii competentelor.

Croatia

N/A

Strategia afirma cd impactul asupra
economiei se reflectd prin schimbari
structurale complexe.

in perioada initiala, strategia este de
asteptat sa creeze cca. 40.000 de
locuri de munca verzi.

Cipru

N/A

Strategia afirma ca toata legislatia si
politicile nationale relevante trebuie
sa fie adaptate pentru a se conforma
si contribuie la Tndeplinirea obiecti-
vului de neutralitate climatica.
Trebuie sa se examineze daca acest
lucru necesita o ajustare a normelor
existente, inclusiv privind ajutorul
de stat si achizitiile publice.

Cehia

N/A

Un document separat include o serie
de studii in care este evaluat impac-
tul reducerii cu 80% a emisiilor de
gaze cu efect de serd, pana in 2050,
viciile si produsele energetice esenti-
ale, a distributiei veniturilor si a
taxelor.

Danemarca

N/A

Va fi inclus 1n actualizarile viitoare
ale STL.
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Estonia PIB: 0,287-0,44 miliarde STL include si evaluari de impact
EUR/an in medie Tn perioada | asupra securitatii energetice, protec-
2015-2050 tiei mediului, calitétii aerului,
Ocuparea fortei de munca: - dezvoltarii regionale, egalitate de
1.270 de locuri de munca in sanse, precum si asupra societatii
medie in perioada 2015-2050 | informationale si guvernanta.

Finlanda PIB 1n 2050: crestere fata de Impact usor pozitiv asupra PIB-ului

scenariul bazat pe masuri si a ocuparii fortei de munca deja in
curente, cu 1,6% in scenariul 2035 n scenariile cu emisii scazute.
bazat pe economisire, Ocuparea fortei de munca este
respectiv cu 6,1% in scenariul | sensibila la reducerea terenurilor
bazat de crestere continua. arabile (de exemplu, in scenariul de
Ocuparea fortei de munca in crestere continud).
2050: crestere cu 0,1% fata de | Impozitarea de mediu este mai
scenariul bazat pe masuri scazuta in scenariul ,,economisire”
curente Tn scenariul bazat de decét in scenariul ,,crestere
economisire, respectiv scadere | continud”, din cauza utilizarii sporite
cu 1,2% in scenariul bazat pe | a biocombustibililor autohtoni.
crestere continua. Tn general, rezultatele modelului
aratd ca bundstarea creste Tntr-un
scenariu cu emisii scdzute de carbon
sau unul neutru carbon.

Franta N/A Strategia reitereaza faptul cd tranzitia
ecologica este o oportunitate pentru
economie $i pentru ocuparea fortei
de munca.

Strategia are Tn vedere o evaluare
socioeconomica disponibila dintr-0
legatura externa. Astfel, se estimeaza
ca scenariul WAM va avea un impact
pozitiv asupra cresterii PIB-ului cu
1-2% n 2030 si 3-4% in 2050.

Germania N/A Strategia nu ofera nicio estimare.

Grecia N/A STL nu include nicio evaluare a
impactului socioeconomic.

Irlanda N/A Co-beneficii: crearea habitatelor,

calitatea Imbunatatita a aerului,
atenuarea riscului de inundati,
reducerea poludrii apei, cresterea
eficientei apei si a energiei.
Beneficii pentru sanatate: trecerea la
calatorii active, imbunatatirea sana-
tatii fizice, imbunatatiri ale sanatatii
mintale, diete mai sanatoase, riscuri
de mortalitate reduse.

Crearea de locuri de munca: cerere
crescutd pentru roluri cu calificare
superioara, noi oportunititi de
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angajare In domenii cu potential
ridicat (horticultura, agriculturd),
oportunitati suplimentare de locuri
de munca 1n sectoarele cheie de
tranzitie cu emisii scazute de carbon.

Italia

e Impact usor negativ asupra
PIB (rata de crestere anuala
mai mica de 0,1% in perioada
2030-2040 fata de scenariul de
referinta).

e Din 2040 se spune ca
decalajul se va mari

e STL nu include alti indicatori
socio-economici.

o Competitivitatea este subliniata in
raport cu sectorul de energie
intensiva (in special in industria
siderurgicd), CSC si solutiile
tehnologice extrem de inovatoare.

Letonia

Necesarul total estimat de
investitii 1n jur de 16 miliarde
EUR (cumulat 2020-2050)

Investitiile anuale au nevoie de
aproximativ 1,35 % din PIB in
medie (2020-2050).

Nevoile de investitii sunt suplimen-
tare fatd de activitatea obignuita
(adica presupunand ca nu exista
neutralitate de carbon).

Lituania

NA

Nu sunt furnizate informatii detaliate
pentru necesarul total de investitii
estimat.

STL mentioneaza politica de finan-
tare prevazuta pentru cercetare-
dezvoltare experimentald si inovare.
Cheltuirea planificata a 2% din PIB
pentru activitati de cercetare, dezvol-
tare si inovare pana in 2030, cres-
cand la 4% din PIB pana in 2040.

Luxembourg

N/A

Strategia nu ofera estimari cantita-
tive. Este recunoscuta necesitatea
unei tranzitii juste, fiind definite
liniile directoare principale care vor
asigura aceasta tranzitie atat pentru
cetdteni cét si pentru intreprinderi.

Malta

N/A

STL descrie impactul socio-
economic numai in termeni
calitativi. Nu sunt furnizate
cuantificari.

Polonia

N/A

Se estimeaza ca atingerea
neutralitatii climatice in 2050 se va
realiza cu un cost marginal relativ
ridicat de peste 400 EUR/tCO; eg. in
cadrul sectoarelor economice care
beneficiaza de schema UE de comer-
cializare a certificatelor de emisii
(EU ETS) si de peste 1.300 EUR/
tCO- eq. in cadrul celorlalte sectoare.
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Portugalia

PIB in 2050: +0,5% péna la
+0,9% fatd de Scenariu
Business-As-Usual (BAU).
Ocuparea fortei de munca in
2050: +0,1% fata de BAU

Impact pozitiv si asupra consumului
privat (2,0% pana la 3,4% fata de
scenariul BAU).

Adoptarea materialelor cu emisii
scazute de carbon si a surselor
regenerabile contribuie la lupta
Tmpotriva saraciei energetice.
Co-beneficii ale neutralitatii
climatice legate de imbunatatirea
calitatii aerului, cu efecte pozitive
asupra sandtatii umane.

Slovacia

PIB in 2050: Crestere cu 3% a
WAM vs. Scenariul WEM.
Ocuparea fortei de munca in
2050:

Scadere cu 0,9% a WAM vs.
Scenariul WEM.

Tn 2025-2035, se estimeazi ¢
cresterea PIB va fi cu 0,5 - 1,0% mai
mare Tn WAM comparativ cu
scenariul WEM, si cu 3 - 4% mai
mare Tn perioada 2040-2050.
Strategia recunoaste ca nu toti
angajatii din industriile in declin se
vor putea reloca.

Pierderile de locuri de muncé vor
duce, de asemenea, la scaderea
salariilor, care se estimeaza sa
creasca aproape de 2050.

Slovenia

N/A

O evaluare a impactului aspectelor
socioeconomice se realizeaza numai
pand in 2030.

Péna in 2030, impactul masurilor
climatice suplimentare este estimat a
fi pozitiv pentru PIB (de exemplu,
1,1% pana la 2,1%), pentru ocuparea
fortei de munca (0,4% pana la 1,5%)
si pentru venitul disponibil al gospo-
dariei (1,5% si 2,2%), desi scenariile
nu sunt clar definite in strategie.
Strategia estimeaza, de asemenea,
faptul ca masurile pentru realizarea
neutralitatii climatice vor fi
dezavantajoase pentru gospodariile
cu venituri mici si, prin urmare,
Slovenia va lua masuri de atenuare.

Spania

PIB n 2050: +1% fata de
BAU

Ocuparea fortei de munca in
2050: +1,6% fatd de BAU

Reducere puternica a raportului de
dependentd energetica externd de la
73% (2017) la 13% (2050).
Economiile datorate reducerii
importurilor de combustibili fosili se
estimeaza cd vor creste venitul
disponibil.

Masurile pentru atingerea neutrali-
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tatii climatice vor avea ca rezultat
emisii mai scazute de poluanti din
care zonele urbane sunt principalii
beneficiari.

Masurile de adaptare la schimbarile
climatice se asteapta sa reduca la
jumadtate mortalitatea atribuita
valurilor de caldura.

Suedia

N/A

STL se refera la un studiu extern in
care impactul asupra PIB-ului
privind atingerea neutralitatii
climatice pana 1n 2045 este estimat a
fi mic (+/- 1%).

Impactul asupra ocuparii fortei de
munca este mentionat in termeni
calitativi. De exemplu, se
mentioneaza cd programele
forestiere contribuie la cresterea
locurilor de muncé in Suedia.

Tarile de Jos

N/A

Strategia nu oferd nicio evaluare a
impactului socioeconomic al
strategiei pe termen lung.
Strategia se refera la NECP.

Ungaria

Cresterea PIB:

Cu 0,4 puncte procentuale din
PIB mai mare n medie in
perioada 2020-2050

(2,9% fata de 2,5%)

Forta de munca:

183.000 de noi locuri de
munca pand in 2050
(Scenariu EA vs BAU)

Analiza cost-beneficiu arata ca
scenariul EA aduce beneficii
economice si 1n privinta fortei de
munca fatd de scenariul LA.
Veniturile guvernamentale vor creste
cu ~ 31,7 milioane EUR cumulat
intre 2020 si 2050.

Valoarea costurilor evitate si a
beneficiilor adaugate depaseste
costurile de investitie.

Politicile si masurile de adaptare cu privire al strategia pe termen lung pentru
fiecare tara sunt prezentate in Tabel 8.

Tabel 8. Politicile si masurile de adaptare

Tara Valoare Alte informatii

Austria Da Se refera la Strategia austriaca de adaptare la schim-
barile climatice, dar nu include politici si mésuri.

Belgia Da Se refera la Strategia nationald de adaptare 2010 si la
Planul national de adaptare 2017.

Bulgaria Da Strategia Nationala de Adaptare la Schimbarile
Climatice si Planul de Actiune pana in 2030 este
descrisé la un nivel inalt.

Croatia Da Se refera la Strategia de Adaptare la Schimbarile
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Climatice. Sunt avute in vedere masuri de adaptare
pentru sectoarele LULUCEF si agricultura.

Cipru

Da

Strategia Nationald de Adaptare la Schimbarile
Climatice si Planul de Actiune pana in 2030.

Cehia

Da

In strategie sunt referite o serie de politici si masuri
(de exemplu, Politica energetica de stat sau Planul de
actiune pentru biomasa). Este inclus un scurt rezumat
al continutului acestora fiind evidentiat modul in care
aceste politici si masuri se raporteaza la schimbarile
climatice.

Danemarca

Da

STL descrie o serie de politici si masuri care au fost
introduse pana in prezent, inclusiv Strategia
Nationala de Adaptare (NAS), adoptatd in martie
2008.

STL afirma ca un nou plan de actiune pentru clima
va include adaptarea climatica, inclusiv o coordonare
mai puternica a eforturilor de protectie a coastei.

Estonia

Da

Prezentarea STL se refera la ,,Planul de dezvoltare
pentru adaptarea la schimbarile climatice pana in
20307 si la planul sdu de implementare pentru anii
2017-2020.

Finlanda

Limitate

Strategia se refera la Planul national de adaptare si la
obiectivele acestuia pentru 2022. Cu toate acestea, nu
exista informatii in STL cu privire la politicile si
masurile de adaptare pentru perioada 2022 — 2050.

Franta

Limitata

In strategie nu exista sectiuni care si acopere
adaptarea la schimbdrile climatice in contextul anului
2050. Totusi, exista referiri la diverse abordari de
adaptare. Astfel, strategia mentioneaza ,,Planul
national de adaptare la schimbaérile climatice 2018-
2022’ (PNACC-2).

Germania

Nu

Nu este furnizata nicio informatie. Exista o referire la
Strategia germana pentru adaptarea la schimbarile
climatice (Germany Strategy for Adaptation to
Climate Change).

Grecia

Nu

STL nu include elemente privind politicile si
masurile de adaptare la schimbarile climatice.

Irlanda

Da

Capitolul 24 din Planul de Actiune Climatica 2023
trateaza subiectul adaptarii Irlandei la schimbarile
climatice. Sunt mentionate masuri si actiuni, precum
si organizatii responsabile.

Italia

Da

STL ofera un capitol complet despre adaptare,
identificand impactul schimbarilor globale si nevoile
de adaptare, care se leagd de Strategia nationala de
adaptare a Italiei (SNACC), adoptata in iunie 2015.

Letonia

Nu

STL nu include elemente privind politicile si
masurile de adaptare la schimbarile climatice.
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Lituania Da STL descrie politici si masuri de adaptare la
schimbdrile climatice.
Luxembourg Da Are in vedere strategia nationald de adaptare la

efectele schimbarilor climatice elaborata in 2018 dar
nu sunt evidentiate politici si masuri suplimentare.
Malta Da STL ofera politici si masuri de adaptare pe sectoare.
Malta are o strategie nationala de adaptare la
schimbdrile climatice publicatd in 2012. STL este
consideratd o actualizare a acelei strategii.

Polonia Nu Nu este furnizata nici o informatie.

Portugalia Limitate STL se refera la Planul national de adaptare si la
obiectivele acestuia cu orizont de timp anul 2030. Nu
exista informatii in STL privind politicile de adaptare
pentru perioada 2030-2050.

Slovacia Da Strategia se refera la doua planuri de adaptare a
politicilor, si anume Strategia nationala de adaptare la
impactul negativ al schimbarilor climatice si Planul
national de actiune.

Slovenia Limitata Strategia se refera la Cadrul strategic national pentru
adaptarea la schimbarile climatice si la Rezolutia
privind Programul national de actiune pentru mediu
pentru perioada 2020-2030 (ReNPV020-30 -
Resolution on the National Environmental Action
Programme 2020—2030) care include orientari
privind o mai buna integrare a adaptarii in cadrul
politicilor, masurilor si practicilor avand ca orizont
anul 2030.

Nu exista informatii In Strategie cu privire la
politicile de adaptare pentru perioada 2030-2050.

Spania Da STL se refera la strategia de adaptare din Planul
National de Adaptare la Schimbarile Climatice
(PNACC).

STL mentioneaza in mod clar politicile gi masurile de
adaptare la schimbarile climatice, inclusiv o lista de
PaM per sector (de exemplu, protectia coastelor,
sistemul energetic, transportul si mobilitatea etc.) si
impactul schimbarilor climatice pe regiuni.

Suedia Da STL se refera la prima Strategie nationald a Suediei
privind adaptarea climatica, adoptata in martie 2018.
Este furnizat un capitol complet despre adaptare.

Tarile de Jos Limitata Strategia mentioneaza Strategia nationala de adaptare
(NAS) (2016) si Programul national de adaptare a
strategiei (2018-2019) in Anexa.
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Ungaria

Da

Strategia se refera la Strategia nationald de adaptare
(NAS) 2018. Strategia include un rezumat al tipurilor
de masuri de adaptare care ar trebui implementate in
mai multe sectoare.

Stadiul consultarii publice cu privire la strategia pe termen lung a fiecarei
tari este prezentat in Tabel 9.

Tabel 9. Stadiu consultare publica

Tara

Valoare

Alte informatii

Austria

Da

O consultare publica online si 3 consultéri cu
partile interesate (ateliere) au avut loc in 2019.
Rezultatele sunt prezentate in strategie.

Belgia

Limitata

Strategia mentioneaza mai multe consultari publice
privind politica climatica si energetica organizate in
ultimii ani, atat la nivel national, cat si regional, dar
nu furnizeaza informatii cu privire la dovezile
colectate.

Bulgaria

Da

Proiectul de strategie a fost publicat pentru
consultare publica. Include un rezumat al feedback-
ului primit.

Croatia

Da

Au fost efectuate mai multe consultari cu partile
interesate si cu publicul in timpul pregétirii strate-
giei. Rezultatele sunt rezumate pe scurt n strategie.

Cipru

Limitata

Au fost efectuate doud consultari (2021, 2022) cu
partile interesate, dar STL nu oferd un rezumat al
feedback-ului.

Cehia

Limitata

Desi a fost efectuata o consultare publicé, strategia
nu oferd informatii cu privire la datele colectate.

Danemarca

Nu

STL nu a fost supusa consultarii publice.

Estonia

Limitata

A fost efectuata o consultare cu partile interesate,
dar STL nu oferd un rezumat al feedback-ului.

Finlanda

Da

O consultare publica online a avut loc in martie
2020. Rezultatele sunt prezentate in strategie.

Franta

Limitata

O prima consultare publica online a avut loc in
2017. La inceputul anului 2020 a avut loc o alta
consultare online cu privire la proiectul de strategie.
Strategia face referiri la un site web care contine
informatii relevante.

Germania

Limitata

O consultare publica a avut loc 1n perioada iunie
2015 - martie 2016. Procesul de consultare a
implicat reprezentanti ai statelor federale, autoritati
locale, reprezentanti ai mediului de afaceri, asoci-
atii ale societatii civile si publicul larg. Strategia nu
ofera informatii privind feedback-ul primit.
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Grecia

Limitata

O consultare publica a avut loc in 2019. Cu toate
acestea, STL nu ofera un feedback.

Irlanda

Da

Numeroase consultari cu publicul au avut loc in
2022. Planul de Actiune Climatica 2023 prezinta
informatii privind rezultatul acestor consultari.

Italia

Da

O consultare publica online a avut loc in 2019,
completata de intalniri specifice cu asociatii.
Rezultatele sunt incluse in Anexa 1.

Letonia

Limitata

Mai multe activitati (de exemplu, consultari
publice, dezbateri publice si diseminare de pliante)
au fost desfasurate din 2016. STL nu contine un
rezumat al feedback-ului primit.

Lituania

Nu

STL nu ofera informatii despre consultarea publica.

Luxembourg

Da

O consultare publici a avut loc 1n 2021.

Malta

Da

Tntregul proces de consultare a fost compus din 4
etape si s-a desfasurat intre august 2018 si august
2021. Nu este inclus niciun rezumat al feedback-
ului din consultare.

Polonia

Limitata

Conform datelor obtinute in urma unor sondaje
comandate de ClientEarth existd un sprijin public
larg atat pentru introducerea Tn lege unor masuri
mai drastice in materie de climd (69% dintre
respondenti), cdt si pentru masurile specifice
incluse in draftul de proiect de lege.

Existenta unei cronologii obligatorii din punct de
vedere juridic pentru reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd este sustinuta de 73% dintre
participanti.

Alocarea a 1% din PIB pentru lupta Tmpotriva
schimbarilor climatice este sustinutd de mai mult de
trei sferturi dintre polonezi (76%).

Necesitatea introducerii unei legi de protectie a
climei este sprijinita de 26 de ONG-uri grupate Tn
,,The Climate Coalition”.

Portugalia

Limitate

A fost efectuata o consultare publica, dar STL nu
oferd un rezumat al feedback-ului

Slovacia

Limitata

O consultare publica a avut loc In 2018. Cu toate
acestea, strategia nu ofera un rezumat al feedback-
ului.

Slovenia

Limitata

O consultare publica a avut loc In 2019. Cu toate
acestea, strategia nu ofera un rezumat al feedback-
ului.

Spania

Da

O consultare publica a avut loc in 2019. Rezultatele
sunt prezentate ih Anexa la STL.

Suedia

Limitata

O consultare a implicat 200 de organisme de
sesizare i a fost incheiata in iunie 2016. STL nu
include un rezumat al acestei consultari. Este
furnizat un link catre studiu.
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Tarile de Jos

Limitata

Publicul a fost consultat in diferite moduri, atat in
cadrul pregatirii NECP (2021-2030), cat si al Legii
privind clima (care stabileste un obiectiv
obligatoriu pentru 2050 privind emisiile de gaze cu
efect de serd). In cadrul consultirilor, s-a acordat 0
atentie explicitd perioadei dintre 2030 si 2050.
Rezultatele sunt sintetizate Tntr-un Anexa. Strategia
oferd un link cétre raportul de consultare.

Ungaria

Da

Strategia se refera la un proces larg de consultare a
partilor interesate implicand grupuri si organizatii
profesionale si ale societitii civile. O consultare
publicé online a fost efectuata in 2019. Strategia
contine un rezumat al feedback-ului primit.

Statutul legal al Strategiei pe Termen Lung si al tintelor acesteia este
prezentat Tn Tabel 10.

Tabel 10. Statutul legal al Strategiei pe Termen Lung

Tara

Valoare

Alte informatii

Austria

Nu

In prezent, strategia nu este inclusa in nicio lege.
Tinta privind atingerea neutralitdtii emisiilor de
carbon nu este obligatorie din punct de vedere
juridic.

Belgia

Nu

In prezent, strategia nu este inclusa in nicio lege.
Tinta privind atingerea neutralitatii emisiilor de
carbon nu este obligatorie din punct de vedere
juridic.

Bulgaria

Neclar

Statutul juridic al strategiei nu este mentionat.

Croatia

Da

Strategia este reglementata de Legea croata privind
schimbarile climatice si protectia ozonului. A fost
adoptata ca document de strategie de Parlament in
iunie 2021.

Cipru

Neclar

Statutul juridic al strategiei nu este mentionat.

Cehia

Nespecificat

Tn prezent, strategia nu este inclusa in nicio lege.
Strategia nu specifica daca tinta privind reducerea
cu 80% a emisiilor de gaze cu efect de sera pana in
2050 este obligatorie din punct de vedere juridic.

Danemarca

Da

Obiectivele climatice au devenit obligatorii din
punct de vedere juridic odata cu noua Lege privind
clima, adoptata in iunie 2020.

Actul include un obiectiv obligatoriu din punct de
vedere juridic de reducere a gazelor cu efect de sera
cu 70% péna in 2030 (fatd de nivelul din 1990) si
neutralitatea climatica pana in 2050. Actul
stabileste jaloane bazate pe un ciclu de cinci ani.

Estonia

Da

Documentul strategic ,,Principii generale ale
politicii climatice pana in 2050 a fost aprobat de
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Guvern in 2016 si de Parlamentul national in 2017.
Tinta stabilitd in STL este obligatorie din punct de
vedere juridic.

Finlanda

Nu

In prezent, nu exista nicio lege care sa includa
obiectivul STL ,,neutralitate carbon pand in 2035”.
Cu toate acestea, strategia indica faptul cd Legea
privind clima (609/2015) va fi actualizata pentru a
atinge aceasta tinta.

Franta

Da

Tintele pentru 2030 si 2050 sunt prevazute in
legislatia nationala.

Germania

Nespecificat

Strategia nu ofera nicio informatie specifica. Docu-
mentul a fost redactat in 2016. Tn decembrie 2019 a
intrat in vigoare Actul privind schimbarile clima-
tice, care a fost modificat ulterior n iulie 2021.

Grecia

Nu

In prezent, nu exista nicio lege care si includa STL.
Nu exista obiective obligatorii din punct de vedere
juridic specificate in STL.

Irlanda

Nu

In prezent, nu existi nicio lege care sa includa
strategia.

Programul privind emisiile de carbon si plafoanele
pentru emisii pe sectoare au fost aprobate Tn anul
2022.

Agentia de Protectie a Mediului si Consiliul
Consultativ pentru Schimbarile Climatice furni-
zeazd rapoarte privind monitorizarea perfor-
mantelor obtinute in actiunile climatice.

Italia

Nu

In prezent, nu exista nicio lege care sa includa STL.
Tinta de neutralitate a emisiilor de carbon nu este
obligatorie din punct de vedere juridic.

Letonia

Nespecificat

STL nu furnizeaza informatii despre natura juridica
a documentului. STL nu specifica daca obiectivul
de neutralitate climatica este obligatoriu din punct
de vedere juridic

Lituania

Nu

STL a fost adoptat de Parlamentul lituanian prin
Rezolutia nr. X1V-490 din 30 iunie 2021 privind
Aprobarea Agendei Nationale de Guvernare a
Schimbarilor Climatice.

STL nu specifica daca obiectivul de a atinge neutra-
litatea climatica pana in 2050 este obligatoriu din
punct de vedere juridic.

Luxembourg

Da

Tinta privind atingerea neutralitatii climatice in
2050 a devenit obligatorie prin Legea climatului
promulgata in decembrie 2020.

Guvernul a aprobat strategia in octombrie 2021.

Malta

Da

Actul privind actiunea climatica din 2015 stabileste
angajamentele in materie de atenuare si adaptare.
LTS nu specifica daca scopul este obligatoriu din
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punct de vedere juridic.
LTS se incadreaza in cadrul legal al Legii privind
actiunea climatica din 2015.

Polonia

Nespecificat

In prezent, nu este elaborati o strategie.

Portugalia

Nu

In prezent, nu exista nicio lege care si includa STL.
Tinta de neutralitate a emisiilor de carbon nu este
obligatorie din punct de vedere juridic

Slovacia

Nespecificat

In prezent, nu existi nicio lege care sa includa
strategia. In strategie nu se precizeazi daca scopul
de a atinge neutralitatea climaticd pana in 2050 este
obligatoriu din punct de vedere juridic.

Slovenia

Nu

In prezent, nu exista nicio lege care si includa
strategia.

Obiectivul de neutralitate climatica nu este
obligatoriu din punct de vedere juridic.

Spania

Da

STL face referire la ,,Proiectul de lege privind
schimbarile climatice si tranzitia energetica” in
calitate de cadru institutional pentru atingerea
neutralittii climatice pana in 2050. La 22 mai
2021, Legea Spaniei 7/2021 privind schimbarile

climatice si tranzitia energetica a intrat in vigoare.

Suedia

Da

Tintele nationale privind clima (2020, 2030, 2040,
2045) si cadrul aferent au fost convenite de
Parlament in iunie 2017.

Térile de Jos

Da

Strategia nu furnizeaza informatii despre natura
juridica a documentului.

Obiectivul pentru 2050 de reducere a emisiilor cu
95% comparativ cu nivelurile din 1990 si obiectivul
de a se trece 100% la productia de energie electrica
din sursele regenerabile pana in 2050 au fost
definite Tn Legea privind clima, care este
obligatorie din punct de vedere juridic.

Ungaria

Da

Strategia nationala de dezvoltare curata (NCDS) a
fost adoptata de guvern la 5 septembrie 2021.
Obiectivul de neutralitate climatica pentru 2050
este consacrat prin lege de Actul nr. XLIV din 2020
privind Protectia Climei.

3.2. Strategia pe Termen Lung la nivelul Romaniei

Uniunea Europeand conduce tranzitia energeticd globald prin indeplinirea
obiectivelor stabilite in Acordul de la Paris privind schimbérile climatice, care isi
propune si furnizeze energie curatd in intreaga Uniune Europeana. Pentru a
indeplini acest angajament, Uniunea Europeana a stabilit obiective energetice si
climatice pentru 2030.
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Tranzitia catre neutralitatea climatica va aduce oportunitdti semnificative,
cum ar fi potentialul de crestere economica pentru noi modele de afaceri si piete,
noi locuri de munca si dezvoltari tehnologice.

Politicile de cercetare, dezvoltare si inovare (CDI) de perspectiva vor juca un
rol important.

Cu toate acestea, atingerea neutralitatii climatice va necesita depasirea unor
provocari serioase si va necesita instrumente adecvate, stimulente, sprijin si
investitii pentru a asigura o tranzitie eficientd in ceea ce priveste costurile,
echitatea, echilibrul si egalitatea social, tindnd cont de diferitele circumstante.

Tranzitia va necesita investitii publice si private semnificative.

Aprobarea obiectivului de neutralitate climatica a fost rezultatul unei
dezbateri extinse, desfasurate la nivel institutional si in societate, fundamentata pe
viziunea strategica pe termen lung prezentata de Comisia Europeana (CE). Aceasta
a inclus o analiza detaliata a posibilelor solutii pentru efectuarea tranzitiei catre o
economie neutrd din punct de vedere climatic. In conformitate cu prevederile
Acordului de la Paris, printr-o angajare profunda pentru o transformare socialad si
economica ambitioasa, atat UE, cit si statele membre, printre care si Romania, pot
oferi un exemplu global in lupta impotriva schimbarilor climatice, aratand ca
parcursul citre neutralitatea climatica nu este doar o necesitate imperativa, ci $i un
obiectiv realizabil si dorit. Strategia pe Termen Lung a Statelor Membre trebuie sa
reflecte necesitatea de a intensifica ambitia colectiva si de a furniza orientdri
politice pe termen lung esentiale pentru a limita impactul schimbarilor climatice.

Trecerea la neutralitatea climatici va aduce perspective semnificative,
incluzdnd potentialul de expansiune economicd pentru modele de afaceri
inovatoare si noi piete, generand oportunitati in ceea ce priveste locurile de munca
si progresul tehnologic. Politicile privind cercetarea, dezvoltarea si inovarea vor
juca un rol crucial In aceastd privintd. Cu toate acestea, realizarea neutralitatii
climatice va implica depésirea unor provocari semnificative si necesita instrumente
adecvate, stimulente, sprijin si investitii pentru a asigura o tranzitie eficientd in
ceea ce priveste costurile, echitabild din punct de vedere social si echilibrata, avand
in vedere diversitatea circumstantelor. Aceastd tranzitie va necesita eforturi
semnificative din partea sectorului public si privat.

Legile si politici relevante ale Uniunii Europene trebuie si fie coordonate
pentru a atinge obiectivul de neutralitate climatica. Implementarea neutralitatii
climatice trebuie gestionata astfel incat sa mentind competitivitatea UE, inclusiv
prin elaborarea de masuri eficiente pentru a contracara riscul relocarii emisiilor de
carbon. In cele din urma, angajamentul la nivel international va fi esential pentru
succesul eforturilor in combaterea schimbarilor climatice.

Pregatirea pentru elaborarea Strategiei Nationale pe Termen Lung pentru
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (STL) se fundamenteazi pe
Regulamentul UE 2018/1999. Acest regulament, la articolul 15, cere fiecarui stat
membru sd explice modul 1n care intentioneaza si contribuie la indeplinirea
obiectivelor stabilite Tn Acordul de la Paris. STL trebuie sd contureze modalitatea
prin care statul membru va participa la realizarea obiectivelor europene pe termen
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lung, facilitdnd astfel atingerea cat mai rapida a neutralitatii climatice in cadrul UE
si implementarea unui sistem energetic eficient, predominant bazat pe surse
regenerabile.

Comisia ofera sprijin statelor membre in pregatirea Strategiilor Nationale de
Tranzitie (STL), furnizand informatii referitoare la baza stiintificd si la

oferi, iIn cazul necesar, orientdri pentru statele membre. Comisia efectueaza
evaluari pentru a determina daca STL-urile nationale sunt adecvate pentru atingerea
obiectivelor stabilite colectiv de UE conform regulamentului privind guvernanta si
furnizeaza informatii cu privire la orice discrepanta colectiva existenta.

STL si strategia UE trebuie sa acopere urmatoarele, cu o perspectiva de cel
putin 30 de ani:

e Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si imbunatatirea
proceselor de absorbtie; majoritatea tarilor UE includ in STL
reducerile estimate ale emisiilor de GES péand in 2050. Romania
foloseste anul 1990 ca an de baza in functie de care sunt evaluate
reducerile de emisii;

e Scaderea emisiilor generatoare de gaze cu efect de serda si
imbunatatirea absorbtiei in fiecare domeniu, precum productia de
electricitate, industrie, transport, sistemele de incalzire si racire,
sectorul cladirilor (rezidential si comercial), agriculturd, gestionarea
deseurilor si schimbdrile in utilizarea pamantului, schimbarile n uzul
pamantului si schimbarile de folosire a pamantului si silvicultura
(LULUCF);

e Avansarea in tranzitia catre o economie cu emisii reduse de gaze cu
efect de sera, inclusiv analiza intensitatii emisiilor de gaze cu efect de
serd, intensitatea emisiilor de CO2 raportatd la produsul intern brut
(PIB), estimari ale investitiilor pe termen lung si strategii pentru
cercetare, dezvoltare si inovare (CDI);

e Evaluarea asteptatd a impactului socio-economic al masurilor de
decarbonizare, inclusiv aspecte precum dezvoltarea macroeconomica si
sociald, riscuri si beneficii pentru sanatate si mediu, in limita
fezabilitatii;

e Coordonarea cu alte obiective nationale pe termen lung, planificare si
alte politici, masuri si investitii.

Reducerea emisiilor de gaz se realizeaza prin dimensionare de decarbonizare
care este definitd de politici, actiuni si masuri la nivel national, regional (sau
provincial) si local, care vizeazd reducerea amprentei de carbon a tarilor si
atingerea obiectivului de zero emisii nete in termenele convenite. In parametrii
acestei dimensiuni, Romania si tarile europene furnizeaza liste de actiuni si foi de
parcurs specifice pentru abordarea problemelor la nivel sectorial, fiind prevazute
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politici, actiuni si masuri specifice pentru urmditoarele sectoarele cheie
(economice):

e energie;

e industrie;

e transport:
o rutier,
o feroviar,
o aerian,
o naval,

o  multimodal;
e  cladiri —Incalzire si racire;
e  agriculturd si Silvicultura;
e  deseuri.

In contextul sectorului transporturilor, scopul principal pentru toate tarile
europene constd in furnizarea cadrului legal necesar si implementarea masurilor
esentiale pentru a facilita o tranzitie rapida, durabila si eficienta de la vehiculele cu
motoare cu ardere internd, acronavele si navele care folosesc combustibili fosili, la
vehiculele ecologice, aeronavele, trenurile si navele alimentate de electricitate
si/sau alte surse regenerabile de combustibili (cum ar fi hidrogenul verde). Toate
tarile au adoptat masuri detaliate pentru a asigura sustenabilitatea acestei tranzitii
pe toate nivelurile si au evaluat toate riscurile posibile.

in domeniul Sectorului Cladiri — Incilzire & Ricire, accentul principal se
pune pe imbunatatirea generald a eficientei in toate cladirile, inclusiv cele mai
vechi, prin intermediul unor masuri si actiuni de renovare sau prin aducerea de
imbunatatiri suplimentare la structurile existente. Atat pentru sectorul public si
comercial, cat si pentru sectorul rezidential, au fost elaborate politici, actiuni si
masuri. Un alt aspect crucial abordat n acest sector este reprezentat de sistemele de
incalzire si racire ale cladirilor. In acest context, tirile au stabilit pasi si actiuni
concrete care vizeaza diversificarea tehnologiilor si combustibililor utilizati in
procesele de incalzire & racire, cu scopul de a reduce dependenta de gazele
naturale si alti combustibili fosili.

Punctul central Tn cadrul domeniului agriculturii si silviculturii este orientat
catre diminuarea si/sau optimizarea emisiilor de gaze cu efect de serd din acest
sector, in concordantd cu reglementdrile si obiectivele stabilite de Uniunea
Europeana pentru aceasta sfera.

Obiectivele din sectorul de gestionare a deseurilor se concentreaza pe
dezvoltarea de procese si mecanisme pentru o gestionare mai eficienta a deseurilor.
Scopul este de a implementa actiuni care sa permitd utilizarea produselor obtinute
in urma tratérii deseurilor.

Romania a raportat emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera (GES) in
cadrul Inventarului National al Emisiilor de Gaze cu Efect de Serd (INEGES) catre
UNFCCC. Aceste date sunt impartite in diferite sectoare cheie, incluzand energia
(inclusiv transportul), procesele industriale si utilizarea produselor (IPPU),
agricultura, utilizarea terenurilor, schimbdrile de uz si deseurile. INEGES este
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alcatuit in conformitate cu Ghidurile IPCC pentru inventarul de GES din 2006, iar
fiecare sector include categorii si subcategorii individuale identificate drept surse
sau absorbante de emisii. Conform raportului, emisiile si absorbtiile agregate de
GES (emisii nete) Tn 2019 au fost de 85,46 Mt CO.-eq (inclusiv sectorul utilizarii
terenurilor, schimbari de uz si deseuri), ceea ce reprezintd o reducere de 70% fata
de nivelul emisiilor din 1989.

Tendinta emisiilor de gaze cu efect de sera reflecta evolutiile in dezvoltarea
economici a tarii. In intervalul 1989-2000, procesul de tranzitie al Romaniei citre
0 economie de piatd, restructurarea economicd, inchiderea industriilor ineficiente si
punerea in functiune a primului reactor la centrala nucleard de la Cernavoda au
condus la o diminuare a emisiilor de gaze cu efect de serd cu peste 50%. Intre 2000
si 2008, emisiile de gaze cu efect de serda au inregistrat o crestere usoara si s-au
stabilizat datorita revitalizarii economice. Perioada ulterioara, 2009-2012, a marcat
o noud scadere a emisiilor de gaze cu efect de serd, influentata de criza financiara si
economica globala. Dupa anul 2013, nivelul emisiilor de gaze cu efect de sera s-a
mentinut relativ constant.

Tn domeniul Energiei, emisiile principale provin din industriile energetice
(capacitatile de productie de energie) si transporturi, care, in anul 2019, reprezentau
29%, respectiv 25% din totalul emisiilor din acest sector. Comparativ cu anul 1989,
cand categoria industriei prelucratoare si a constructiilor ocupa locul doi in privinta
emisiilor de gaze cu efect de serd, dupa industriile energetice, in 2019 aceasta a
coborat pe locul trei. Tn intervalul 1989-2019, sectorul Transporturi a nregistrat
cea mai semnificativa crestere a ponderii emisiilor in sectorul Energiei, crescand de
la 5% n 1989, la 25% in 2019. Tn perioada 20102019, emisiile de gaze cu efect de
sera din sectorul energetic au inregistrat o scadere de aproximativ 11%.

Referitor la emisiile de gaze, in anul 2019 aproximativ 68% din totalul
emisiilor au constat Tn emisii de dioxid de carbon (CO,), fiind urmate de metan
(CH4) cu o pondere de 20% si oxid de azot (N20O) cu aproximativ 10%. Celelalte
gaze cu efect de serd (HFC, PFC, SF6) au contribuit cu aproximativ 2% la
totalul emisiilor.

In conformitate cu proiectia scenariului RO Neutrd, Romania are obligatia de
a diminua emisiile nete cu 78% si cele fara utilizarea terenurilor, schimbari de uz si
deseuri (LULUCF) cu 67% péana in 2030, comparativ cu nivelul din 1990. Aceasta
este 0o masurd esentiald pentru a se incadra in directia atingerii neutralitétii
climatice pana in 2050. in acelasi timp, conform scenariului REF, emisiile nete
sunt planificate sa fie reduse cu 85% pana 1n 2050 fatd de nivelul din 1990. Ca o
referintd intermediara in cadrul scenariului REF, se preconizeazd o reducere a
emisiilor nete cu 67% si a celor fara LULUCF cu 71% pana in 2030, comparativ cu
nivelurile din 1990. in raport cu obiectivele stabilite in cadrul Planului National
Integrat de Energie si Schimbari Climatice (PNIESC), pentru perioada 2021-2023,
care prevede emisii (excluzdnd LULUCF) de 118,35 Mt CO»-eq 1n 2030, reducerea
prognozata in scenariul REF este mai ambitioasad. Scenariul de referinta se situeaza
intre scenariile REF si RO Neutrd, iar obiectivele acestuia includ o reducere a
emisiilor nete cu 94% péana in 2050 comparativ cu 1990 si de 77% pana in 2030.
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Evolutia istoricd indicd o crestere constantd a procentului de surse
regenerabile de energie (SRE) in cadrul consumului final brut de energie. Cel mai
semnificativ avans al ponderii SRE a fost Tnregistrat in sectorul energiei electrice
(SRE-E), crescand de la 30,4% in 2010 la 43,4% in 2020. Aceastda evolutie se
datoreaza atat reducerii productiei de energie electrica in centralele pe carbune, cat
si sporirii productiei din surse eoliene si solare. In sectorul transporturilor (SRE-T),
utilizarea extinsd a biocombustibililor a condus la o crestere a ponderii SRE de la
1,4% Tn 2010, la 8,5% in 2020. In ultimii 10 ani, cota SRE in sectorul de incilzire
si ricire (SRE-I&R) a ramas relativ constanta.

Perspectiva pentru anul 2050 indicd o crestere a procentului de surse
regenerabile de energie (SRE) in consumul final brut in toate scenariile evaluate.

Toate cele trei scenarii anticipeaza distributii similare ale procentului de
surse regenerabile de energie (SRE) in consumul final de energie pana in 2030:
34,3% 1n REF, 35,9% in scenariul Mediu si 36,3% in scenariul RO Neutra. In
contrast cu scenariul REF, care proiecteazd o pondere a SRE de 56,9% in 2050, si
scenariul de referintd, cu o crestere pana la 76,9% in 2050, scenariul RO Neutra
este mai ambitios, anticipand o crestere la 89,8%. In acelasi timp, consumul final
brut de energie inregistreaza o scadere in toate cele trei scenarii. Referitor la sursele
de energie, in 2050, hidrogenul, energia solard si cea eoliand vor juca roluri
semnificative Tn toate cele trei scenarii, iar biomasa, Tn special Tn scenariul REF.

In scenariul REF, proportia totald a surselor regenerabile de energie (SRE) in
consumul final brut de energie intre 2023 si 2050 inregistreaza o crestere
semnificativ mai lentd in comparatie cu celelalte doud scenarii. Principalul factor
care contribuie la atingerea cotei de 60% SRE-T in 2050 in scenariul REF este
utilizarea sporitd a energiei electrice in sectorul transporturilor. In acest scenariu,
ponderea SRE-E creste in intervalul analizat, dar cu o rata mult mai redusa fata de
celelalte doua scenarii. Pe de altd parte, din cauza declinului utilizarii biomasei, in
special in zonele rurale, unde aceasta este inlocuita cu tehnologii mai ecologice,
ponderea SRE-I&R raméane relativ constant, atingand 35,6% in 2050. Chiar daca
biomasa este clasificatd drept sursd regenerabild de energie, se prognozeaza un
consum redus al acesteia pentru a facilita cresterea absorbtiilor in cadrul utilizarii
terenurilor, schimbarilor de uz si deseurilor (LULUCF).

Scenariul Mediu se evidentiazd prin ambitii semnificativ. mai mari
comparativ cu scenariul REF. Tn acest cadru, ponderea surselor regenerabile de
energie (SRE) 1n sectorul transporturilor se va situa in jurul valorii de 160%, ca
rezultat al cresterii utilizarii energiei electrice si a hidrogenului. Dezvoltarea
extinsd a capacitatilor de productie de energie electricd in centralele eoliene si
solare va contribui la atingerea unei ponderi de aproximativ 90% pentru SRE-E in
2050. Utilizarea generalizatd a pompelor de céldura, a colectoarelor solare termice
si a hidrogenului va conduce la atingerea unei cote de aproximativ 77,5% pentru
SRE-I&R pani in 2050 in cadrul scenariului Mediu.

In urma unei analize sectoriale, se observi o crestere a consumului final brut
de energie provenita din surse regenerabile (SRE) in toate cele trei sectoare -
transport, productie de energie electrica si incalzire si racire. Se prognozeaza ca
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ponderea SRE 1n sectorul transporturilor va atinge aproximativ 243% pana in 2050,
ca rezultat al utilizarii crescute a energiei electrice si a hidrogenului. O expansiune
semnificativa a productiei de energie electricd din surse eoliene si solare, precum si
din hidrogen, este anticipatd sa contribuie la atingerea unei ponderi de 107,5%
pentru SRE-E in 2050. Accelerarea utilizarii pompelor de caldura, a colectoarelor
solare termice si a hidrogenului este prognozata sa conduca la o crestere a ponderii
SRE-I&R la 97,5% in 2050.

Examinand evolutia istorica a eficientei energetice, se poate constata ca
obiectivele stabilite pentru anul 2020 in cadrul Planului National de Actiune in
domeniul Eficientei Energetice IV au fost indeplinite. In plus, consumul de energie
primara in 2020 a fost cu aproximativ 27% sub nivelul tintei, iar consumul final de
energie a Inregistrat o scddere de aproximativ 22%.

Principiul initial al eficientei energetice a fost aplicat In prognozele privind
evolutia consumului de energie primara si finald pana in anul 2050 in toate cele trei
scenarii examinate.

Pentru a atinge obiectivul de neutralitate climatica in 2050 in cadrul
scenariului RO Neutra, este necesar s se reducd consumul de energie primara cu
incd 11% péna in 2050, comparativ cu nivelul din 2030, si sa se realizeze o scadere
de 26% in consumul final de energie in aceeasi perioada. Aceastd reducere va fi
realizata prin implementarea si adoptarea celor mai eficiente tehnologii, precum si
prin imbunatitirea performantelor energetice ale cladirilor. In comparatie cu
scenariul REF, consumul de energie primard in 2050 este cu 6% mai mic in
scenariul RO Neutra, iar consumul final de energie este cu 15% mai redus.
Scenariul de referintd (REF) are un consum de energie primara si final, foarte
similar cu scenariul RO Neutra.

Conform scenariului RO Neutrd, obiectivul pentru anul 2030 este de a
realiza o diminuare cu 46%, respectiv 45% a consumului primar si respectiv final,
in comparatie cu proiectiile PRIMES 2030. Pentru anul 2050, este necesar sa se
reducd consumul primar de energie cu inca 11%, iar consumul final cu inca 26%
fatd de nivelurile inregistrate in anul 2030. Prin comparatie cu proiectiile PRIMES
2030, la nivelul anului 2050, scenariul RO Neutrad prevede o scidere a consumului
de energie primara cu 52%, in timp ce diminuarea consumului final va fi de 59%.

In toate cele trei scenarii, investitiile directionate citre sectorul productiei de
energie sunt predominant utilizate pentru construirea de noi capacitati solare si
eoliene. De asemenea, scenariile RO Neutrd si Mediu includ alocéri semnificative
de fonduri pentru dezvoltarea de noi capacitati nucleare in intervalul 2026-2031. Tn
plus, investitiile in productia de energie electrica din cadrul scenariului RO Neutra
depasesc cu peste 1,5 ori sumele alocate in scenariul REF. Aceastd discrepanta se
explica prin ritmul mai rapid de electrificare a sectoarelor consumatoare de energie
in cadrul scenariului RO Neutrd si prin utilizarea extinsd a hidrogenului (care
necesita energie electrica din surse regenerabile pentru productie) In acest scenariu.

Sectorul transporturilor rutiere a fost ales pentru analizd deoarece reprezinta,
cu mult, cel mai mare poluator dintre subdomeniile transportului si necesita cel mai
substantial volum de investitii. In cadrul celor trei sectoare majore de consum de
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energie, investitiile se concentreaza in primul rand pe achizitionarea de vehicule,
tehnologii si echipamente noi si eficiente din punct de vedere energetic
(autovehicule, echipamente de incdlzire si racire, tehnologii industriale etc.),
precum si pe cheltuielile necesare pentru imbunatitirea performantelor cladirilor.
Este important de subliniat cd analiza se bazeazd pe presupunerea cd majoritatea
tehnologiilor vor fi inlocuite odata ce isi vor atinge sfarsitul duratei de viata, ceea
ce Inseamna ca investitiile vor avea loc chiar si in absenta implementarii Strategiei
de Tranzitie Justd (STJ), utilizdnd, eventual, tehnologii mai putin eficiente sau mai
putin prietenoase cu mediul. Marea majoritate a investitiilor va fi realizata de catre
agentii economici (achizitionarea de echipamente si tehnologii eficiente in
industrie, modernizarea spatiilor comerciale, innoirea parcului auto etc.) si de catre
persoanele fizice (achizitionarea de vehicule si electrocasnice eficiente, procurarea
de tehnologii eficiente pentru Incalzirea si racirea spatiilor, pentru incélzirea apei,
pentru gatit, pentru iluminat, modernizarea locuintelor etc.), restul fiind realizate de
institutiile publice.

3.3. Concluziile analizei strategiilor pe termen lung ale Statelor Membre

Austria 1si propune atingerea neutralitatii climatice pana cel tarziu in 2050.

Bulgaria si Croatia au in vedere scenarii alternative, inclusiv o cale de
abordare a neutralitatii climatice pana in 2050.

Cehia 1si propune reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera pana in 2030
si trecerea la 0 economie cu emisii scazute de carbon pana in 2050.

Cipru isi propune sa participe iTn mod proportional la angajamentul pentru o
economie neutrd din punct de vedere climatic la nivelul UE si sd contribuie la
Pactul Verde European promovat de Comisia Europeana.

Danemarca are ca obiectiv general ca cel tarziu in anul 2050 sa asigure
neutralitatea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Finlanda isi propune sa atinga neutralitatea emisiilor de carbon pana in 2035.

Estonia 1si propune sa reducad emisiile de gaze cu efect de sera pana in 2050
cu 80% comparativ cu 1990.

Letonia isi propune si reduca emisiile de gaze cu efect de sera pana in 2040
cu 85% comparativ cu 1990.

Lituania isi propune sa atinga neutralitatea emisiilor de gaze cu efect de sera
pana in 2050.

Franta 1si propune atingerea neutralitatii emisiilor de carbon pana in 2050.

Germania preconizeaza atingerea neutralitdtii emisiilor gazelor cu efect de
serd pana in 2050.

Grecia preconizeaza atingerea neutralitdtii emisiilor de carbon pana in 2050.

Irlanda preconizeaza atingerea neutralitatii climatice pana in 2050.

Italia preconizeaza atingerea neutralitatii climatice pana in 2050.

Luxemburg are ca obiectiv atingerea neutralitatii climatice pana in 2050, iar
ponderea surselor regenerabile in consumul final brut de energie in anul 2050 sa fie
de 100%.
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Malta preconizeaza atingerea neutralitatii climatice pana in 2050.

Polonia este singura tard din UE care nu s-a angajat inca sa implementeze
obiectivul UE privind atingerea neutralitatii climatice pana in 2050.

Slovacia 1si propune atingerea neutralitatii climatice in anul 2050, fara a
specifica sectoarele acoperite.

Slovenia 1si propune atingerea neutralitatii climatice in anul 2050, acoperind
majoritatea sectoarelor.

Suedia are ca obiectiv atingerea neutralitatii climatice pana in anul 2045.

Tarile de Jos 1si propun reducerea cu 95% a emisiilor gazelor cu efect de sera
Th 2050 comparativ cu nivelul din 1990.

Ungaria 1si propune atingerea neutralitatii climatice n anul 2050, acoperind
majoritatea sectoarelor.






4. Conceptul de Digital Twin

Abstract: Intr-o lume in continud schimbare, cu provocari legate de schimbdrile climatice
si dezvoltarea urbana inteligentd, este imperativa analiza potentialului si impactului
solutiilor digitale. Acest capitol se concentreazd pe analiza criticd a solutiilor si
tehnologiilor existente, cu un accent deosebit pe conceptul de , Digital Twin” (Gemeni
Digitali), in contextul guvernarii oraselor inteligente si neutre din punct de vedere climatic.
Scopul principal al acestui capitol este de a identifica modelele si politicile existente pentru
tranzitia cdtre Net Zero in cadrul guverndrii oragelor, prin explorarea strategiilor,
standardelor si modelelor tehnologice existente, inclusiv tehnologiile ,, Digital Twin”. Acest
demers ne permite sa obtinem o imagine clard a stadiului actual al cercetarii si relevantei
acestui centru de cercetare.

4.1. Introducere

Intr-o lume in continui schimbare, cu provociri legate de schimbirile
climatice si dezvoltarea urband inteligenta, este imperativa analiza potentialului si
impactului solutiilor digitale.

Guvernanta climatic neutrd se referd la instrumentele utilizate de guverne
pentru a alinia actiunile pe termen scurt cu un viitor neutru din punct de vedere
climatic, pentru a asigura o baza solida de date pentru decizii, pentru coordonarea
intre sectoare, pentru sporirea transparentei si responsabilitatii dar si pentru a
stimula acceptarea publica si politicd a masurilor de neutralitate climatica.

Un ,,Digital twin” se refera la o reprezentare virtuald sau o contra-parte
digitala a unui obiect fizic, sistem sau proces. Este creat prin achizitia si integrarea
datelor in timp real din diferite surse cum ar fi senzori, masini si alte dispozitive
conectate si prin prelucrarea datelor folosind tehnici de invatare automata.

,Digital twins” sunt concepute pentru a reflecta o entitate fizicd in ceea ce
priveste caracteristicile, comportamentul si interactiunile sale. Ele reprezintd un
element de legatura intre lumea fizicd si cea digitala permitand monitorizarea,
analiza si simularea obiectului sau sistemului real. Prin combinarea datelor din
domeniul fizic si cel digital aceasta tehnologie faciliteazd o mai buna intelegere,
predictie, optimizare si control al sistemelor si proceselor complexe.

,Digital twins” pot fi aplicate si in diverse domenii inclusiv in industrie,
sanatate, energie, transport si orase inteligente. Acestea pot fi utilizate pentru
monitorizarea performantei, intretinerea predictiva, proiectarea si optimizarea
produselor, simularea proceselor si sustinerea ludrii deciziilor. Cu ajutorul ,,digital
twins” organizatiile pot obtine perspective realiste si pot imbunatiti eficienta,
reduce costurile si imbunatati performanta generala a activelor si operatiunilor lor.
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O descriere generala a unei implementari de geaman digital este prezentatda in

Figura 1.

Pentru a intelege mai bine in ce consta tehnologia ,.digital twin” trebuie
realizata o paralela intre un model digital, o umbra digitala si un geaman digital:

Aplicatii

[

Model digital: este descris ca o versiune digitald a unui obiect fizic
existent. Pentru a defini corect un model digital nu trebuie sa existe
niciun schimb automat de date intre modelul fizic si modelul digital.
Exemple de modele digitale pot include dar nu se limiteaza la planuri de
cladiri, design de produse si dezvoltare. Caracteristica definitorie
importanta este absenta unui schimb automat de date intre sistemul fizic
si modelul digital. Acest lucru inseamna ca odata ce modelul digital este
creat, o modificare facutd obiectului fizic nu conduce la modificarea
modelului digital;

Umbra digitala: este o reprezentare digitald a unui obiect care are un
flux unidirectional intre obiectul fizic si cel digital. O modificare 1n starea
obiectului fizic duce la 0 modificare Tn obiectul digital si nu invers;
Geamin digital: Daca datele circula intre un obiect fizic existent si un
obiect digital si acestea sunt complet integrate in ambele directii acest
lucru constituie ceea ce se numeste geaman digital sau ,,Digital Twin”. O
modificare facutd obiectului fizic duce automat la o modificare in
obiectul digital si viceversa.

Servicii integrate ] [Guvernan';é urbané] [Planificare urbana ]

deseurilor, model de informatii despre cladiri, portret digital al orasului, platforma de servicii
comunitare,platforma de dispecerizare a situatiilor de urgenta pentru resurse, simulare a

1
;
1
: simulare de trafic, platforma de gestionare a poluarii atmosferice, platforma de gestionare a
:
E dezastrelor, platforma de optimizare a locuintelor, platforma de tranzactionare bazata pe blockchain.:

Creier urban

Infrastructura

Platforma de gestionare inteligenta a aplicatiilor

Platforma integrata de gestionare a datelor orasului ]

[ Platforma de informatii geografice a orasului bazata pe BIM si GIS

Perceptie a informatiilor infrastructurii

Biitoraiodicil [ Supercomuputing in cloud ] Noi tehnologii

loT/5G [ Retele wireless, fibra optica, facilitati 5G ] de cartografiere
Senzori

automatizata

[Senzori. actuatori, facilitati loT pan-inteligente ]

Figura 1. Implementarea tehnologiei “Digital Twin” (Deng, Zhang & Shen, 2021)
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Cele trei tipuri de virtualizare a realitatii sunt ilustrate in Figura 2.

Digital Model Digital Shadow Digital Twin

Physical Object Physical Object
BN Digital Object [ 8 Digital Object

Manual Data Flow Automatic Data Flow

Physical Object

Digital Object

Figura 2. Tipuri de virtualizare (Fuller et al. 2020)

Punctul central al revolutiei industriale 4.0 (Ghobakhloo, 2020), care consta
n digitalizare, este potentat de analiza avansata a datelor si conectivitatea ,,Internet
of Things” (IoT). Disponibilitatea datelor in domeniile productiei sanatatii si
oraselor inteligente a devenit semnificativa datoritd IoT (Fuller et al., 2020), fapt
care usureaza dezvoltarea rapida a tehnologiilor si conceptelor emergente precum
,Digital Twins”. Aceasta tehnologie are potentialul de a reduce semnificativ costul
si timpul necesar implementarii solutiilor optime pentru diferite probleme prin
simulare de scenarii.

4.2. Aplicatii ale ,,Digital Twin”

Tehnologia ,,Digital twin” are utilizare Tn orice domeniu Tn care se pot
simula diferite scenarii. Astfel se poate gési implementarea optimd a unei solutii
mult mai ieftin si intr-un timp mult mai redus. Cateva dintre cele mai relevante
domenii Tn care aceasta tehnologie este utilizata in mod exhaustiv sunt enumerate
n continuare.

Productie si Procese Industriale: ,,Digital twin”-urile sunt utilizate extensiv
in domeniul productiei pentru optimizarea proceselor, reducerea timpilor de
nefunctionare si imbunatatirea controlului calitatii. Ele permit monitorizarea in
timp real, intretinerea predictiva si optimizarea proceselor.

Sanatate: ,,Digital twin”-urile gasesc aplicatii in domeniul sanatatii pentru
medicina personalizatd, monitorizarea pacientilor si optimizarea serviciilor de
sanatate. Ele pot simula raspunsul pacientului, prezice rezultatele de sanatate si pot
ajuta n planificarea tratamentului.

Energie si Utilitati: ,,Digital twin”-urile ajuta la gestionarea si optimizarea
productiei de energie a retelelor de distributie si sistemelor de energie regenerabila.
Ele permit intretinerea predictiva, prognozarea cererii si analiza eficientei
energetice.
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Aeronautica si Aparare: ,,Digital twin”-urile sunt utilizate in sectoarele
aeronautica si aparare, pentru monitorizarea si optimizarea performantei
aeronavelor si sistemelor de armament si a infrastructurii militare. Ele ajuta in
intretinerea predictiva, simulérile de antrenament si planificarea misiunilor.

Orase Inteligente si Infrastructurd: ,,Digital twin”-urile contribuie la
gestionarea si optimizarea infrastructurii urbane cum ar fi sistemele de transport,
retelele de energie si gestionarea apei. Ele permit alocarea eficienta a resurselor,
gestionarea traficului si planificarea infrastructurii.

General Electric (GE) a documentat pentru prima data utilizarea unui
,,Digital Twin” Tn cadrul companiei intr-o cerere de brevet in 2016. Pornind de la
conceptul descris in brevet, ei au dezvoltat o aplicatie numita platforma ,,Predix”
(Magargle et al., 2017), care este o unealta pentru crearea ,,Digital Twins”. Predix
(Magargle et al., 2017) este folosita pentru analiza datelor si monitorizarea
acestora. In ultimii ani GE a renuntat la ideea de integrare a tehnologiei ,,Digital
Twins”, in procesele sale tehnologice intentionand sa se concentreze pe produsele
hardware existente, pentru care este renumita.

Tn schimb Siemens, o companie competitoare, a dezvoltat o platforma
numita ,,MindSphere” (Petrik & Herzwurm, 2019) care a adoptat conceptul
»Industrial 4.0” cu un sistem bazat pe ,cloud” care conecteazd masini si
infrastructura fizica la un ,,Digital Twin”. Aceasta foloseste toate dispozitivele
conectate si fluxul vast de date cu speranta de a optimiza procese existente si de a
oferi solutii de ,,Digital Twin” (Petrik & Herzwurm, 2019).

O alta platforma pentru dezvoltarea tehnologiei ,Digital Twin” si a
inteligentei artificiale este ,,ThingWorx” (Chen et al., 2018). Aceasta platforma
creata de PTC este o platforma de inovare industriala cu accentul principal pe
colectarea datelor ,,110T/I0T” si prezentarea acestora printr-o interfata intuitiva care
ofera informatii valoroase utilizatorilor. Platforma faciliteaza dezvoltarea fluida a
analizelor de date si totodata creeaza un mediu pentru o solutie de ,,Digital Twin”
(Chen et al., 2018).

IBM a dezvoltat o platforma numita ,,Watson loT Platform” (Kumar and
Jasuja, 2017), promovatd ca instrument global pentru date ,,l0T” care poate fi
utilizat pentru gestionarea sistemelor la scara larga in timp real prin intermediul
datelor colectate de la milioane de dispozitive ,,I0T”. Platforma dispune de mai
multe functionalitati suplimentare: servicii bazate pe ,.cloud”, analiza de date
»edge-comupting” si servicii ,,blockchain”. Toate acestea fac din aceasta platforma
o posibila solutie pentru un sistem ,,Digital Twin” (Kumar & Jasuja, 2017).

In ceea ce priveste platformele de ,,Digital Twins” open-source, exista doua
proiecte importante de evidentiat. Primul este proiectul ,,Ditto” de la Eclipse
(Damjanovic-Behrendt, 2018), o platforma care poate gestiona starile unui ,,Digital
Twin” oferind acces si control atat asupra geamanului digital, cat si asupra celui
fizic. Platforma indeplineste un rol de ,back-end” oferind suport pentru
dispozitivele deja conectate si simplificind conectarea si gestionarea ,,Digital
Twins” (Damjanovic-Behrendt, 2018). Un alt proiect open-source, numit
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»~imodel.js”, dezvoltat de Bentley Systems, este o platforma pentru crearea,
accesarea si construirea ,,Digital Twins”.

Sectorul sanatatii este o alta sferd pentru aplicarea tehnologiei ,,Digital
Twins”. Cresterea si dezvoltarea tehnologiei de care beneficiaza in prezent sectorul
sinatitii este farid precedent. In ceea ce priveste Internetul lucrurilor (IoT),
dispozitivele sunt mai ieftine si mai ugor de implementat, ceea ce duce la o crestere
a conectivitatii (Joordens & Jamshidi, 2018). Cresterea conectivititii extinde
potentialul de aplicare a tehnologiei ,,Digital Twin” in sectorul sanatatii. Una dintre
aplicatiile viitoare este un ,,Digital Twin” al unui om care ofera o analiza in timp
real a corpului. O aplicatie mai realista Tn prezent este un ,,Digital Twin” utilizat
pentru simularea efectelor anumitor medicamente. O alta aplicatie constd 1n
utilizarea unui ,,Digital Twin” pentru planificarea si efectuarea interventiilor
chirurgicale (Gahlot, Reddy & Kumar, 2018).

Similar cu alte aplicatii intr-un mediu medical, utilizarea unui ,,Digital
Twin” ofera cercetatorilor, medicilor, spitalelor si furnizorilor de servicii de
sanatate capacitatea de a simula medii specifice nevoilor lor, fie in timp real, fie
pentru dezvoltiri si utilizari viitoare. In plus ,,Digital Twin” poate fi utilizat alaturi
de algoritmi de inteligenta artificiala pentru a face predictii si a lua decizii potrivite
pe baza acestora. Multe aplicatii din domeniul sanatatii nu includ direct pacientul,
dar sunt benefice pentru ingrijirea si tratamentul in curs, motiv pentru care aceste
sisteme joaca un rol-cheie in ingrijirea pacientului. Tehnologia ,,Digital Twin”
pentru sanatate este inca in stadiul incipient, dar potentialul este vast avand utilizari
de la gestionarea paturilor, la gestionarea sectiilor si spitalelor intregi.

Capacitatea de a simula si actiona in timp real este chiar mai importanta in
domeniul sanatdtii deoarece poate face diferenta intre viatd si moarte. ,,Digital
Twin” ar putea de asemenea sa ajute in intretinerea predictiva si repararea continua
a echipamentelor medicale.

,Digital Twin” in mediul medical are potentialul, impreuna cu inteligenta
artificiald, de a lua decizii care salveaza vieti pe baza datelor 1n timp real si istorice
(El Saddik, 2018).

4.3. Orasele inteligente si infrastructura

Utilizarea si potentialul tehnologiei ,,Digital Twins” de a fi eficientd in
cadrul unui oras inteligent cresc de la an la an datoritd dezvoltarilor rapide in
conectivitate prin loT si a metodelor de invatare automata.

Cu numarul tot mai mare de orase inteligente in dezvoltare, comunitatile
devin tot mai interconectate, fapt care duce la o implementare mai usoara a ,,Digital
Twins” care devine naturalid. Nu doar atat, dar cu cat sunt colectate mai multe date
de la senzorii IoT Incorporati in serviciile de baza intr-un oras, cu atat este facilitata
cercetarea orientata catre crearea de algoritmi Al avansati.

Tehnologia ,,Digital Twins” ajuta la gestionarea si optimizarea infrastructurii
urbane cum ar fi sistemele de transport ori retelele de energie si gestionare a apei.
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Aceasta permite alocarea eficienta a resurselor, gestionarea traficului si planificarea
infrastructurii.

Conceptul de gemeni digitali in acest context a aparut din nevoia de a
reprezenta orasul in functie de activele sale fizice. Utilizarea sistemelor de
informatii geografice adaptate la nivelul cladirilor si extinse pentru a acoperi
aspecte precum energie, materiale si intretinere prin intermediul software-urilor de
modele de informatii despre cladiri, ofera un cadru adecvat pentru crearea de
reprezentari digitale complexe care includ toate activele fizice din oras.

Clare Wildfire (2018) face distinctia foarte utild intre modelele (sau gemenii
digitali) pentru orasele cu frecventa crescuta si scazuta. Orasgele cu frecventd mare
functioneaza in timp real la nivelul propriilor noastre intervale de timp, secunda cu
secundd, minut cu minut pana la cicluri de zile si luni, in timp ce orasele cu
frecventa scazuta functioneaza pe parcursul anilor, decadelor, secolelor.

Una dintre provocirile in modelarea oraselor este de a combina procesele
sociale si economice cu mediul construit si de a lega procesele functionale si fizice
de reprezentari socio-economice. Una dintre Incercarile de a realiza acest lucru este
cuprinsa in modelul construit pentru Parcul Queen Elizabeth din East London, unde
un model 3D la care ne referim informal ca Virtual London (VilLo) este conectat la
date in timp real, iar aceste date informeaza modelul in timp real (Batty, 2018).

Tehnologia de ,,Digital Twins” poate fi folosita in conceperea oraselor
inteligente pentru a eficientiza diferite procese precum traficul, consumul electric si
altele. Geamanul digital poate fi folosit pentru a realiza simuldri care sd ajute
conducerea orasului s ia decizii in guvernare. in (Deren, Wenbo & Zhenfeng,
2021) se propune un model de guvernantd al oraselor inteligente bazat pe
tehnologia ,,Digital Twin”. Prin dezvoltarea si implementarea unui ,,Digital Twin”
al oragului poate fi stabilitd operarea inteligenta a acestuia (Oficiu de operare al
oragului inteligent), iar oficialii orasului vor gestiona problemele acestuia (vor
guverna) in cadrul unui centru de operare al orasului inteligent (Centru de operare
inteligent al orasului) si vor numi un director executiv de operare (Ofiter de operare
principal) care sa preia responsabilitatea. Centrul de operare inteligent al orasului
se afla sub jurisdictia ofiterului de operare. Centrul de operare inteligent al orasului
administreaza patru sectoare majore pentru informatii urbane, inclusiv Centrul de
Operare si Mentenantd al IT-ului Urban, Centrul de ,Big Data”, Centrul de
Monitorizare si Comanda a Operatiunilor Urbane si Centrul de Servicii Inteligente
(inclusiv platforme ,,open-data” baze de date si alte companii). Principalele functii
ale oficiului de operare al orasului inteligent includ: (1) Participarea si revizuirea
conceptului de nivel inalt al orasului; (2) Planificarea si revizuirea obiectivelor
generale, a cadrului sarcinilor, a mecanismelor de operare si al managementului de
dezvoltare a informatizarii din diverse industrii; (3) Elaborarea politicilor,
reglementarilor si standardelor relevante; (4) Responsabilitatea pentru integrarea si
partajarea resurselor de informatii urbane; (5) Monitorizarea operatiunilor orasului,
coordonarea si comanda intre departamente; (6) Promovarea formarii sistemului de
aplicatii ,,open-data” orientate social, servicii si tranzactii. Descrierea acestui model
de guvernanta poate fi vizualizat Tn diagrama bloc din Figura 3.
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Figura 3. Exemplu de model de guvernanta

Tehnologia ,,Digital Twins” pentru orase inteligente este inca noud, insa se
anticipeaza ca marea majoritate a oraselor sd implementeze un geaman digital pana
in anul 2030. Potrivit lui Pramotedham, CEO al Esri Singapore, ,,doar cu un
geaman digital la dispozitie agentiile guvernamentale pot analiza eficient ce se
poate face cu datele disponibile si pot imbunatiti viata cetdtenilor, pot crea
oportunitati economice si pot revitaliza o comunitate mai strans legata.” Exista
orase care utilizeaza modele de ,,Digital Twins” pentru a imbunatati planificarea
urbana, eficienta energetica, infrastructura si livrarea serviciilor publice. Cateva
exemple de orase care utilizeaza tehnologia Gemenilor Digitali includ:

e Barcelona, Spania: a dezvoltat un geaman digital al orasului pentru a
monitoriza infrastructura, traficul, calitatea aerului si a apei si pentru a
imbunatati planificarea urbana. Conform articolului Global Policy Lab:
Living Cities super-computerul Mare Nostrum - unul dintre cele mai
puternice procesoare de date din lume - gazduit in capela Torre Girona
analizeazd deja cum s3a imbunatiteasca planificarea urbana 1n
Barcelona. ,,Folosim super-computerul pentru a ne asigura ca procesul
de planificare urbana nu se bazeaza doar pe idei ingenioase si bune
intentii, ci pe date care ne permit si anticipdm impactul si sd evitam
consecintele negative”, a declarat viceprimarul Laia Bonet, responsabil
cu tranzitia digitala, obiectivele climatice si parteneriatele internationale
ale orasului Barcelona. Ca parte a unui proiect-pilot lansat impreuna cu
orasul italian Bologna la inceputul acestui an, Barcelona a creat o
replica bazata pe date ale orasului, unde poate testa proiecte potentiale
de planificare urbana. ,,in loc si implementam politici defectuoase si
apoi sa trebuiasca sd revenim si sa le corectam, economisim timp
asigurdndu-ne ca acele decizii sunt corecte Tnainte de a le executa”, a
adaugat Bonet.
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e Singapore: utilizeaza un geaman digital pentru a monitoriza si gestiona
infrastructura, sistemul de apa, sistemul de transport si retelele
energetice. Singapore a fost primul oras care a implementat un model de
,»digital twin”, motivul principal fiind inundatiile catastrofice din 2011.
Conform articolului din ,Infrastructure Global”, Singapore a pornit
proiectul de geaman digital in 2012 prin scanarea reliefului si
construirea unei harti 3D a orasului. Geamanul digital in evolutie poate
ajuta la depasirea altor provocari pe masura ce natiunea continua sa se
extindd. Lucrand cu furnizorii de telefonie si internet, harta poate ajuta
la examinarea acoperirii retelelor telefonice, oferind o vizualizare
realistd a zonelor cu o acoperire deficitara, pentru a contribui la
identificarea celor mai bune locatii pentru turnuri de telefonie si linii de
alimentare. Prin incorporarea datelor in timp real harta poate asista si
serviciile de urgenta in planificarea interventiilor in cazul dezastrelor
naturale si le poate permite sd simuleze scenarii de evacuare si impactul
dispersiei multimii. Pentru scenarii mai putin dramatice, harta poate fi
utilizatd pentru analiza fluxurilor de transport si a miscarilor pietonale,
cu scopul prevenirii blocajelor si asigurarii unui flux mai eficient de
miscare in oras. ,,Virtual Singapore” are doua aspecte care 1l fac atat de
semnificativ si influent. In primul rand, nivelul de ingeniozitate
tehnologica si detaliile permit sa fie o resursa atat de precisa si in
continui evolutie. In al doilea rénd, si poate cel mai important pentru
utilizarea sa pe termen lung, harta este deschisa si colaborativa.
Accesibile publicului larg precum si sectoarelor private, guverna-
mentale si de cercetare, ,,Virtual Singapore” are potentialul de a stimula
inovarea si integrarea proiectelor de dezvoltare a oraselor inteligente.

e Dubai, Emiratele Arabe Unite: utilizeaza tehnologia “Digital Twins”
pentru a crea o replica virtuala a orasului incluzand cladiri,
infrastructura si sisteme de transport pentru a imbunatati gestionarea si
eficienta. Dubai este unul dintre orasele care au adoptat relativ recent
(2017 — DubaiNow) strategia de digital twin pentru guvernanta orasului,
sustinand tehnologia prin conferinte periodice despre beneficiile pe care
aceasta le poate aduce. Expertii din industrie estimeaza ca pana in 2030
industria ,,Digital Twins” va ajunge la $125.7 miliarde.

e Amsterdam, Olanda: Amsterdam utilizeaza aceasta tehnologie pentru
a colecta si analiza date despre mediul Inconjurator, transport, energie si
infrastructura in vederea luarii deciziilor inteligente privind dezvoltarea
urband durabild. Conform publicatiei din Hannover Messe, specialistul
olandez in geo-date Geodan a prezentat o replica digitala a zonei de
sud-est a Amsterdamului in cadrul conferintei sale ,,Liveable Smart
Cities by Design”. Compania a utilizat date disponibile publicului
pentru a crea un model virtual al orasului.

Utilizand modele inteligente, procesele si planurile pentru viitoare dezvoltari

urbane pot fi calculate si vizualizate in spatiul virtual creat. Astfel se pot simula


https://infra.global/singapores-digital-twin-from-science-fiction-to-hi-tech-reality/
https://www.hannovermesse.de/en/news/news-articles/half-of-amsterdam-has-a-digital-double
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potentialele efecte asupra mediului pe care le-ar avea construirea unui nou complex
de apartamente sau impactul pe care l-ar aduce semaforizarea inteligenta si alte
modalitati de fluidizare a traficului. Autoritatile si planificatorii urbani pot evalua
mai rapid si mai precis procesele in acest fel.

Conform (Fuller et al., 2020), limitarile si provocarile ,,Digital Twins” sunt
in strinsa corelatie cu inteligenta artificiala si IoT, domenii fundamentale pentru
aceasta tehnologie de virtualizare.

Infrastructura IT: Tehnologia ,,Digital Twin” necesita o infrastructura care
sa permitd succesul IoT-ului si al analiticii de date; aceasta va facilita functionarea
eficienta a unui ,,Digital Twin”. Fara o infrastructurd IT conectatd si bine
planificata ,,Digital Twin”-ul va esua in atingerea obiectivelor stabilite.

Utilitatea datelor: Urmatoarea provocare este legatd de datele necesare
pentru un “Digital Twin”. Acestea trebuie sa fie date calitative fard zgomot si sa
fie transmise in mod constant si fara intreruperi. Dacd datele sunt slabe si
inconsistente exista riscul ca ,,Digital Twin”-ul sa nu functioneze la capacitate
maxima deoarece se bazeazd pe date insuficiente si de calitate scdzuta. Este
necesara planificarea si analiza utilizarii dispozitivelor pentru a identifica
colectarea si utilizarea adecvata a datelor.

Confidentialitate si securitate: in cadrul industriei este evident faptul ca
securitatea si confidentialitatea datelor asociate ,,Digital Twin”-urilor reprezinta o
provocare, in primul rand din cauza volumului imens de date pe care le utilizeaza si
in al doilea rand din cauza riscului pe care il prezinta pentru datele sensibile ale
sistemelor. Pentru a depasi aceasta provocare tehnologiile cheie care permit
,»Digital Twin”-urilor — analitica datelor si IoT-ul — trebuie sa respecte practicile si
actualizarile curente privind securitatea si reglementdrile referitoare la
confidentialitate. Luarea in considerare a securitatii si confidentialitatii datelor din
,,Digital Twin” contribuie la abordarea problemelor de incredere legate de aceasta
tehnologie nca emergenta.

Tncrederea: provocirile asociate cu increderea provin atat din perspectiva
organizatiei, cat si din cea a utilizatorului. Tehnologia ,,Digital Twin” trebuie
discutata in detaliu si explicata la un nivel fundamental pentru a asigura utilizatorii
finali si organizatiile ca beneficiaza de avantajele evidente ale tehnologiei, ceea ce
va contribui la depasirea provocarii increderii. Validarea modelului este o alta
modalitate de a depasi provocarile legate de incredere. Verificarea faptului ca
,Digital Twin”-urile functioneazd conform asteptarilor este esentiala pentru a
asigura increderea utilizatorilor.

Asteptari: Cu toate ca adoptarea ,,Digital Twin”-urilor este accelerata de
liderii din industrie precum Siemens si GE, este necesara prudentd pentru a
evidentia provocarile existente in ceea ce priveste asteptarile legate de ,,Digital
Twin”-uri si necesitatea unei mai bune intelegeri. Trebuie combatutd ideea
conform careia Digital Twin-ul ar trebui utilizat doar din cauza tendintelor actuale
si intelese avantajele reale ale acestei tehnologii. Punctele pozitive si negative
privind asteptarile legate de ,,Digital Twin”-uri trebuie discutate pentru a asigura
actiuni adecvate in dezvoltarea sistemelor de acest tip.
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Este evident ca provocarile pentru Industrial IoT/IoT si analitica datelor sunt
si provociri comune pentru aplicarea unui ,,Digital Twin”. Tn ciuda provocarilor pe
care ,,Digital Twin”-ul le are in comun cu domeniile loT-ului si analitica datelor,
atat din perspectiva utilizatorului cat si in ceea ce priveste problemele de
confidentialitate si infrastructura ale ,,Digital Twin”-ului exista si provocari specifice
referitoare la modelarea si construirea acestuia, care trebuie luate in calcul.

Modelare standardizata: Provocarile urmatoare din dezvoltarea oricarui tip
de ,,Digital Twin” sunt legate de modelarea unor astfel de sisteme deoarece nu
exista o abordare standardizata a modelarii. De la conceptul initial, la simularea
unui ,,Digital Twin”, este necesard o0 abordare standardizati. Abordarile
standardizate asigura intelegerea domeniului si a utilizatorului, asigurand in acelasi
timp fluxul de informatii intre fiecare etapa a dezvoltarii si implementarii unui
,,Digital Twin”.

Modelarea domeniului: O alta provocare in utilizarea standardizata a
,»Digital Twin”-ului este transferul eficient al informatiilor despre domeniu in toate
etapele de dezvoltare si functionare. Acest lucru este crucial pentru a asigura
compatibilitatea cu tehnologiile, precum Internetul Obiectelor (IoT) si analiza
datelor si pentru a permite utilizarea eficienta a ,,Digital Twin”-ului Tn viitor.



5. Metodologii de estimare a emisiilor de GES

Abstract: Estimarea precisa a scenariilor de emisii globale (GES) este esentiald pentru
intelegerea si atenuarea impactului schimbarilor climatice. Acest rezumat ofera o trecere in
revista cuprinzatoare a metodologiilor utilizate in estimarea GES, evidentiind abordarile
cheie, provocarile si progresele in domeniu.

5.1. Contabilizarea emisiilor si principii de raportare

Acest subcapitol subliniaza principiile de contabilizare si raportare pentru
inventarele de GES la nivel de oras. De asemenea, introduce chei de notare, o
practica care poate ajuta orasele sa indeplineasca aceste principii.

Un inventar de GES pentru orase trebuie sa respecte principiile relevantei,
completitudinii, coerentei, transparentei si acuratetei.

Contabilizarea si raportarea emisiilor de GES la nivel de oras se bazeaza pe
urmatoarele principii adaptate de la GHG Protocol Corporate Standard (2004) pentru
a reprezenta o contabilitate corecta si veridica a emisiilor.

Relevanta: Emisiile de GES raportate trebuie sa reflecte in mod corespunzator
emisiile care apar ca urmare a activitatilor si modelelor de consum ale orasului.
Inventarul va servi, de asemenea, nevoilor orasului de luare a deciziilor, ludnd in
considerare reglementarile locale, subnationale si nationale relevante. Principiul
relevantei se aplica la selectarea surselor de date si la imbunatatirea metodelor de
colectare a datelor.

Completitudine: Orasele trebuie sa contabilizeze toate sursele de emisii care
trebuie incluse n limitele inventarului. Orice excludere a surselor de emisie trebuie
sa fie justificatd si explicatd in mod clar. Cheile de notatie trebuie utilizate atunci
cand o sursa de emisie este exclusa si/sau nu apare.

Consecventd: Calculul emisiilor trebuie sa fie consecvent in abordare,
definirea granitelor si metodologie. Utilizarea metodologiilor consecvente pentru
calcularea emisiilor de GES permite documentarea semnificativa a modificarilor
emisiilor de-a lungul timpului, analiza tendintelor si comparatii intre orase.
Calcularea emisiilor ar trebui sd urmeze abordarile metodologice furnizate de GPC.
Orice abatere de la metodologiile obisnuite va fi explicata si justificata.

Transparentd: Datele de activitate, sursele de emisie, factorii de emisie si
metodologiile necesita documentatie si raportare adecvata (fara omiteri de surse)
pentru a permite verificarea. Informatiile ar trebui sa fie suficiente pentru a permite
persoanelor din afara procesului de inventariere sa utilizeze aceleasi date-sursa si sa
obtind aceleasi rezultate. Toate excluderile trebuie sa fie clar identificate, dezvaluite
si justificate.
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Acuratete: Calcularea emisiilor de GES nu trebuie sa supraevalueze sau sa
subestimeze n mod sistematic emisiile reale de GES. Precizia ar trebui sa fie la un
nivel care sa ofere o asigurare rezonabild a integritatii informatiilor raportate
publicului si a persoanelor responsabile de luarea deciziilor. Incertitudinile in
procesul de cuantificare trebuie reduse in masura n care este posibil si practic.

Indrumari privind utilizarea principiilor: Tn cadrul cerintelor acestui standard,
un oras va trebui sd ia decizii importante in ceea ce priveste stabilirea
limitelor/granitelor inventarului, alegerea metodelor de calcul si decizia de a include
emisii aditionale de scop 3. Cele cinci principii de mai sus pot fi prioritizate si/sau
neglijate in functie de obiectivele sau nevoile orasului. De exemplu, realizarea unui
inventar complet poate necesita uneori utilizarea unor date mai putin precise. De-a
lungul timpului, pe masura ce atat acuratetea, cat si completitudinea datelor privind
GES cresc, probabil ca nevoia de compromisuri intre aceste principii de raportare se
va diminua.

5.2. Chei de notare

Colectarea datelor este o parte integrantd a dezvoltarii si actualizarii unui
inventar de GES. Datele vor proveni probabil dintr-o varietate de surse si vor varia
in calitate, format si completitudine. In multe cazuri, datele vor trebui sa fie adaptate
pentru scopurile inventarului. Pentru a face fatd limitarilor in obtinerea datelor si
diferentelor in sursele de emisie intre orase, GPC necesitd utilizarea cheilor de
notare, asa cum se recomandi in Ghidurile IPCC. In cazul in care se utilizeazi chei
de notare, orasele trebuie sd ofere o explicatie insotitoare pentru a justifica
excluderile sau contabilizarea partiala a categoriilor de surse de emisii de GES.

La colectarea datelor privind emisiile, primul pas este acela de a identifica
daca o activitate are loc sau nu intr-un oras. Daca nu, sau daca sursele de emisii sunt
neglijabile, se utilizeaza cheia de notare ,,NO” pentru categoria relevanta de surse de
emisii de GES. De exemplu, un oras fara iesire la mare si fara transport pe apa ar
folosi cheia de notare ,,NO” pentru a indica faptul ca emisiile de GES din transportul
pe apa nu exista. Daca activitatea are loc in oras - si sunt disponibile date - atunci
emisiile ar trebui raportate. Cu toate acestea, daca datele sunt incluse si intr-o alta
categorie de surse de emisii sau nu pot fi dezagregate, cheia de notare ,,JE” va fi
utilizatd cu explicatia adecvata pentru a evita dubla numarare, care ar trebui si
identifice atét categoria in care sunt incluse, cat si planurile viitoare de dezagregare
a acestor emisii, daca aceasta oferd o mai buna claritate asupra adevaratei lor surse.
De exemplu, emisiile de la incinerarea deseurilor ar folosi ,,JE” daca aceste emisii ar
fi raportate si la generarea de energie pentru utilizare in cladiri. Daca datele sunt
disponibile, dar nu pot fi raportate din motive de confidentialitate a datelor si nu pot
fi incluse intr-o alta categorie de surse de emisii, se va folosi cheia de notare ,,C”. De
exemplu, este posibil ca anumite operatiuni militare sau unitati industriale s nu
permitd dezviluirea de date publice atunci cand acest lucru afecteazi securitatea. In
cele din urma, dacd datele nu sunt disponibile si o estimare nu este posibila, se va
folosi cheia de notatie ,,NE”. Acestea din urma ar trebui evitate prin explorarea mai
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multor metodologii si surse de date pentru estimarea emisiilor. Abrevierile
mentionate mai sunt sintetizate in Tabel 5.1. Folosirea abrevierilor de notare

Tabel 5.1. Folosirea abrevierilor de notare

Abreviere | Definitie Explicatie
Included Emisiile de GES pentru aceasta activitate sunt
IE Elsewhere estimate si prezentate intr-o altd categorie a
(Inclus altundeva) | inventarului, care se va mentiona in mod explicit.
NE Not Estimated Emisiile apar, dar nu au fost estimate sau raportate;
(Ne-estimat) excluderea lor va trebui justificata.
NO Not Occurring O activitate sau proces nu are loc sau nu existd in
(Nu existd) interiorul orasului.
fidential Emisii de GES care ar putea duce la dezviluirea de
C Confi entlg informatii confidentiale si, prin urmare, nu pot fi
(Confidential )
’ raportate.
*Ghidul IPCC din 2006 includ, de asemenea, cheia de notare ,,NA — Nu se aplica” pentru
activitatile care au loc, dar nu au ca rezultat emisii specifice de GES. In metodologia de
estimare a GES pentru orase, cheia de notare ,,NA” nu se utilizeazd deoarece utilizarea
cheilor de notare se concentreaza pe categorii de surse de emisii de GES, mai degraba
decat pe gaze specifice, si nu necesita acelasi nivel de dezagregare ca si inventarele
nationale.

5.3. Stabilirea granitelor inventarului

O granita a inventarului identifica gazele, sursele de emisie, zonele geografice
si intervalul de timp acoperite de un inventar de GES. Granita inventarului este
conceputa pentru a oferi o Intelegere cuprinzatoare asupra provenientei emisiilor,
precum si o indicatie cu privire la aspectele care pot fi imbunatatite. Evaluarea
include toate cele sapte gaze cu efect de serd din Protocolul de la Kyoto care se
produc in interiorul limitei geografice a orasului, precum si emisiile specifice care
se produc 1n afara granitelor ca urmare a activitatilor orasului. Inventarul acopera o
perioada continua de 12 luni.

Se va stabili o limitd geograficd care identifici dimensiunea spatiald sau
perimetrul fizic al limitei inventarului. Orice limitd geograficd poate fi utilizata
pentru inventarul de GES, iar orasele trebuie sa mentina aceeasi limita pentru o
comparatie coerentd a inventarului de-a lungul timpului. In functie de scopul
inventarului, limita poate fi aliniatd la limita administrativd a unei administratii
locale, a unui district sau a unui cartier din cadrul unui oras, a unei combinatii de
diviziuni administrative, a unei zone metropolitane sau a unei alte entititi
identificabile din punct de vedere geografic. Limita este aleasd independent de
amplasarea oricaror cladiri sau instalatii aflate sub controlul municipalitatii sau al
altor administratii publice, cum ar fi instalatiile de producere a energiei sau
depozitele de deseuri din afara limitei geografice a orasului.

Inventarul trebuie sa acopere o perioada continud de 12 luni, in mod ideal
aliniindu-se fie la un an calendaristic, fie la un exercitiu financiar, in concordanta cu
perioadele de timp utilizate cel mai frecvent de catre oras. Metodologiile de calcul
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cuantifica, in general, emisiile eliberate in timpul anului de raportare. Tn anumite
cazuri - in sectorul deseurilor, de exemplu - metodologiile disponibile sau coerente
la nivel national pot estima, de asemenea, emisiile viitoare care rezultd din
activitdtile desfasurate in anul de raportare.

Orasele trebuie sa contabilizeze emisiile celor sapte gaze prevazute in prezent
pentru majoritatea rapoartelor nationale de inventariere a GES in temeiul
Protocolului de la Kyoto: dioxid de carbon (CO.), metan (CH,), protoxid de azot
(N20), hidrofluorocarburi (HFC), perfluorocarburi (PFC), hexafluorura de sulf (SFe)
si trifluorura de azot (NF3).

Gazele cu efect de serd provenite din activitatile orasului vor fi clasificate in
sase categorii principale:

e Energie stationara;

Transport;

Deseuri;

Procese industriale si utilizarea produselor;

Agriculturd, silvicultura si alte utilizari ale terenurilor;

Alte emisii care au loc in afara limitei geografice ca urmare a activitatilor
orasului (denumite colectiv ,,Alte emisii din scop 3”).

Emisiile din aceste sectoare vor fi clasificate n sub-sectoare si, mai departe,
n sub-categorii, dupa cum urmeaza:

e Sectoarele definesc cea mai generald categorisire a surselor de GES la
nivelul intregului oras, distincte unele de altele, care Tmpreuna alcdtuiesc
activitatile surselor de emisii de GES ale orasului;

e Sub-sectoarele reprezinta diviziuni care alcatuiesc un sector (de exemplu,
metode de tratare a deseurilor sau moduri de transport, cum ar fi aviatia
sau transportul rutier);

e Sub-categoriile sunt utilizate pentru a indica un nivel suplimentar de
clasificare, cum ar fi tipurile de vehicule in cadrul sub-sectorului fiecarui
mod de transport sau tipurile de cladiri in cadrul sectorului energie
stationara. Subcategoriile oferd posibilitatea de a utiliza date dezagregate,
de a Tmbunatati detaliile inventarului si de a ajuta la identificarea
actiunilor si politicilor de atenuare.

Tabel 5.2. Sectoare si sub-sectoare din inventarul de emisii enumera cele sase
sectoare si sub-sectoarele aferente.

Tabel 5.2. Sectoare si sub-sectoare din inventarul de emisii

Energie stationara

Cladiri rezidentiale

Cladiri si unitati comerciale si institutionale

Industrii de productie si constructii

Industrii energetice

Agricultura, silvicultura si piscicultura
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Surse nespecificate

Emisii fugitive provenite din minerit, prelucrare, depozitare si transportul carbunelui

Emisii fugitive din sistemele de petrol si gaze naturale
Transport

Transport rutier

Transport feroviar

Transport naval

Transport aerian

Transport off-road

Deseuri

Eliminarea deseurilor solide

Tratarea biologicd a deseurilor

Incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor

Tratarea si evacuarea apelor uzate

Procese industriale si utilizarea produselor

Procese industriale

Utilizarea produselor

Agricultura, silvicultura si alte utilizari ale terenurilor

Cresterea animalelor

Terenuri
Surse de agregate si surse de emisii non-CO; pe uscat

Alte emisii din Scop 3

Activititile care se desfagoara intr-un oras pot genera emisii de GES care apar
in interiorul granitei orasului, precum si in afara granitei orasului. Pentru a face
distinctia intre acestea, emisiile vor fi grupate in trei categorii, in functie de locul in
care apar: emisii din Scop 1, Scop 2 sau Scop 3. Aceastd impartire distinge intre
emisiile care apar fizic in interiorul orasului (Scop 1), de cele care apar in afara
oragului, dar sunt determinate de activitatile care au loc 1n limitele orasului (Scop 3),
de cele care apar din utilizarea energiei electrice, a aburului si/sau a incalzirii/racirii
furnizate de retele care pot sau nu sa traverseze granitele oragului (Scop 2). Emisiile
din Scop 1 pot fi denumite si emisii ,.teritoriale”, deoarece sunt produse exclusiv in
teritoriul definit de granita geografica. Definitiile furnizate in Tabel 5.3. Definitiile
celor trei scopuri se bazeaza pe adaptarea cadrului de aplicare utilizat in Standardul
Corporativ GHG Protocol.

Tabel 5.3. Definitiile celor trei scopuri

Scop Definitie
Scop 1 Emisiile de GES provenite din surse localizate in interiorul granitelor
orasului.
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Scop 2 Emisiile de GES care apar ca urmare a utilizarii energiei electrice,
termice, a aburului si/sau a racirii furnizate de retea in interiorul
granitelor orasului.

Scop 3 Toate celelalte emisii de GES care apar in afara granitei orasului ca
urmare a activitatilor care au loc in interiorul limitei orasului.

Figura 5.1. llustrarea clasificarii emisiilor de GES in cele trei scopuri releva
sursele de emisii care apar exclusiv in limitele geografice stabilite pentru inventar,
si cele care pot aparea atat in interiorul, cat si in afara granitei geografice.

Metodologia GPC (Greenhouse Gas Protocol) a fost conceputa pentru a
permite ca inventarele oraselor sa fie agregate la nivel subnational si national pentru:

(7 = ) )

\\ Transport in interiorul granitei

Imbunatatirea calitatii datelor unui inventar national, in special in cazul
in care sunt raportate inventarele marilor orase;

Masurarea contributiei actiunilor de atenuare ale oraselor la obiectivele
regionale sau nationale de reducere a emisiilor de GES;

Identificarea unor strategii inovatoare transfrontaliere si intersectoriale
de atenuare a emisiilor de GES.

imad

" |
Agriculturd, silvicultura si - T ]
alte utilizdri ale terenurilor Deseuri si ape uzate in QESEU" i uzate ?_ T
interiorul granitelor in afara granitelor .

™ ﬁ :
h Arderea stationard =

Procese industriale si a combustibilului
utilizarea produselor

Alte emisii i

Transportul si
distributia energiei

' ¥
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Transport in
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Granita inventarului Granita fizicd a orasului Energie furnizata din reteaua nationala
(domeniile de aplicare 1, 2 i 3) (domeniul de aplicare 1) (domeniul de aplicare 3)

Figura 5.1. llustrarea clasificarii emisiilor de GES in cele trei scopuri

Pentru factorii de decizie sau alte autorititi nationale, agregarea inventarelor
mai multor orage se realizeaza prin combinarea doar a emisiilor din Scop 1 raportate
de orase. Acest lucru este, de asemenea, denumit ,contabilizare teritorialda”.
Agregarea exclusiva a emisiilor din Scop 1 din oragele care nu se suprapun geografic
asigura faptul ca rezultatele agregate nu vor contabiliza de doua ori nici o sursa de
emisii, deoarece emisiile pot fi generate fizic numai ntr-o singura locatie.

Orasele, in virtutea marimii si a conectivitatii lor, genereaza in mod inevitabil
emisii de GES dincolo de granitele lor. Masurarea acestor emisii permite oraselor sa
adopte o abordare mai cuprinzitoare a schimbarilor climatice, prin evaluarea
impactului GES la nivelul lanturilor de aprovizionare si identificarea domeniilor de
responsabilitate pentru emisiile de GES din amonte si din aval. Metodologia generala
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presupune contabilizarea in cadrul Scop 3 a unui numar limitat de surse de emisii,
inclusiv pierderile de transport si distributie asociate cu energia furnizata de retea si
eliminarea si tratarea deseurilor 1n afara granitei orasului si transportul
transfrontalier. Orasele pot raporta optional Alte surse din Scop 3 asociate cu
activitatea unui oras — cum ar fi emisiile de GES incorporate in combustibili, apa,
alimente si materialele de constructie.

Pentru multe orase cu planuri de actiune si obiective climatice existente, limita
obiectivului de atenuare utilizata poate fi diferitd de limita inventarului prezentata
mai sus. Cu toate acestea, orasele sunt Incurajate sa-si alinieze limita obiectivului de
atenuare cu limita inventarului. Obiectivele de atenuare se pot aplica emisiilor
globale ale unui oras sau unui subset de GES, domenii sau surse de emisii. Tn cazul
in care limita obiectivului de atenuare difera de limita inventarului, orasele ar trebui
sd explice diferentele si motivul diferentelor, pentru a evita orice confuzie.

5.4. Cerinte de raportare

Inventarele de GES ale orasului vor include urmatoarele informatii:

e Descriere a granitei geografice. Orasele ar trebui sd includa o harta a
granitei geografice care include o reprezentare a regiunii si ratiunea
utilizatd pentru selectarea granitei geografice;

e Descriere a activitatilor incluse in inventar si, dacd sunt incluse si alte
emisii Scop 3, o lista care specifica ce tipuri de activitati sunt acoperite;

e  Orice excludere specificd a surselor, unitatilor si/sau operatiunilor cerute.
Acestea vor fi identificate folosind chei de notare, impreuna cu o
justificare clara pentru excluderea lor;

e Perioada de raportare de 12 luni continue acoperita;

e Prezentare generald a orasului, inclusiv suprafata geografica totala,
populatia rezidenta si PIB. Limita geografica trebuie sa fie aceeasi cu
limita inventarului. Orasele ar trebui sa includa si alte informatii, cum ar
fi indicarea numarului de navetisti din oras care nu sunt rezidenti,
compozitia economiei, clima si activititile de utilizare a terenurilor
(Insotite de o hartd a utilizarii terenurilor). De asemenea, orasele pot
raporta populatia flotanta (turisti, refugiati etc.) pentru a explica emisiile
pe cap de locuitor. Restul informatiilor despre oras trebuie sa fie in
concordanta cu limita geografica. Acest context poate ajuta orasele sa
raporteze indicatori relevanti cu privire la performanta, cum ar fi emisiile
pe zona geograficd, pe persoana, PIB etc.

Tabel 5.4. Structura de raportare a emisiilor de GES pe sectoare se activitate
oferd un exemplu de structurd de raportare care acopera toate aceste cerinte de
raportare prezentate mai sus. Orasele pot raporta emisiile (si absorbtiile) de GES intr-0
varietate de formate suplimentare, in functie de scop si de public, si pot de asemenea
sd dezagrege emisiile 1n functie de tipul de combustibil, de operatiunile municipale
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din cadrul fiecdrui sector sau subsector etc. Cu toate acestea, trebuie respectate
urmatoarele cerinte:

Emisiile pe sectoare: se raporteaza emisiile de GES pentru fiecare sector
si subsector. Emisiile de CO; sechestrat in sistemele de captare si stocare
a carbonului sunt excluse din totalul emisiilor pentru sectoarele
aplicabile. Cu toate acestea, orasele le pot raporta separat. In schimb,
retinerile din utilizarea terenurilor pot fi raportate fie separat, fie ca ,,net”,
in functie de metodologiile utilizate pentru estimarea GES pe
subcategoria de utilizare a terenurilor;

Emisii in functie de scop: emisiile de GES trebuie raportate separat pe
scopul 1 (teritorial), scopul 2 si scopul 3. Sumele pe scopuri vor fi
independente de orice tranzactii cu GES, cum ar fi vanzari, achizitii,
transferuri sau rezerve de alocari;

Emisiile in functie de gaz: emisiile de GES se raporteaza in tone metrice
si se exprima 1n functie de gaz (CO2, CH4, N2O, HFC, PFC, SF6 si NF3)
si prin echivalent CO2 (CO2¢). Echivalentul de CO; poate fi determinat
prin inmultirea fiecarui gaz cu potentialul sdu de incalzire globalda (GWP);
Emisiile de origine biogena: emisiile de CO. provenite din arderea
biocombustibililor sau din descompunerea produselor si a altor materiale
de origine biogend (de exemplu, biomasda, biocombustibil etc.) se
raporteaza separat de cele din cadrul scopurilor si de celelalte gaze, si nu
sunt luate Tn calcul Tn totalul emisiilor. Emisiile de CO, provenite din
utilizarea terenurilor si din schimbarea utilizdrii terenurilor se raporteaza
in cadrul sectorului Agriculturda, Silvicultura si Alte Utilizari ale
Terenurilor si al domeniului de aplicare corespunzator.

Tabel 5.4. Structura de raportare a emisiilor de GES pe sectoare se activitate

Sursa emisiilor de gaze cu efect de sera (pe sectoare Scop

si subsectoare) Scop 1 | Scop2 | Scop3
Energie stationara

Cladiri rezidentiale v v v
Emisiile provenite din arderea combustibililor Tn v

interiorul limitelor orasului

Emisiile provenite din energia furnizata de retea v
consumata in interiorul orasului

Emisii provenite din pierderile de transport si distri- v
butie cauzate de consumul de energie furnizata de retea

Cladiri si unititi comerciale si institutionale v v v
Emisiile provenite din arderea combustibililor in V4

interiorul limitelor orasului

Emisiile provenite din energia furnizata de retea v
consumata in interiorul orasului
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Emisii provenite din pierderile de transport si v
distributie cauzate de consumul de energie furnizatd de
retea

Industrii de productie si constructii

<
<
AN

Emisiile provenite din arderea combustibililor in V4
interiorul limitelor orasului
Emisiile provenite din energia furnizata de retea v
consumatd in interiorul orasului
Emisii provenite din pierderile de transport si N4
distributie cauzate de consumul de energie furnizata de
retea

Industrii energetice

<
<
&

Emisii provenite din energia utilizata in operatiunile v
auxiliare ale centralei electrice in interiorul orasului
Emisii provenite din energia furnizatd de retea v
consumata in cadrul operatiunilor auxiliare ale
centralei electrice in interiorul orasului

Emisii provenite din pierderile de transport si v
distributie rezultate din consumul de energie furnizata
de retea in cadrul operatiunilor auxiliare ale centralei

electrice

Emisii provenite din productia de energie furnizata in v

retea

Agricultura, silvicultura si piscicultura v v v
Emisiile provenite din arderea combustibililor in v

interiorul limitelor orasului

Emisiile provenite din energia furnizata de retea v
consumata in interiorul orasului

Emisii provenite din pierderile de transport si v
distributie cauzate de consumul de energie furnizata de

retea

Surse nespecificate v v v
Emisiile provenite din arderea combustibililor Th V4

interiorul limitelor orasului

Emisiile provenite din energia furnizaté de retea v
consumata in interiorul orasului

Emisii provenite din pierderile de transport si v
distributie cauzate de consumul de energie furnizatd de

retea

Emisii fugitive provenite din minerit, prelucrare, v

depozitare si transportul cirbunelui

Emisiile provenite din arderea combustibililor in V4

interiorul limitelor orasului

Emisii fugitive din sistemele de petrol si gaze v

naturale
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Emisiile provenite din arderea combustibililor in V4

interiorul limitelor orasului

Transport

Transport rutier v v v
Emisiile provenite din arderea combustibilului Tn v

timpul transportului rutier care au loc n interiorul
limitei orasului

Emisiile provenite din energia furnizata de retea v
consumata in interiorul limitelor orasului pentru
transportul rutier

Emisiile provenite din calatoriile transfrontaliere care v
au loc 1n afara limitelor orasului si pierderile de
transport si distributie rezultate din consumul de
energie furnizata de retea

Transport feroviar

&
&
&

Emisiile provenite din arderea combustibilului Tn V4
timpul transportului feroviar care au loc in interiorul
limitei orasului

Emisiile provenite din energia furnizata de retea v
consumata in interiorul limitelor orasului pentru
transportul feroviar

Emisiile provenite din calatoriile transfrontaliere care V4
au loc in afara limitelor orasului si pierderile de
transport si distributie rezultate din consumul de
energie furnizata de retea

Transport naval

&
&
«

Emisiile provenite din arderea combustibilului Tn V4
timpul transportului naval care au loc in interiorul
limitei orasului

Emisiile provenite din energia furnizata de retea v
consumata in interiorul limitelor orasului pentru
transportul naval

Emisiile provenite din célatoriile transfrontaliere care V4
au loc in afara limitelor orasului si pierderile de
transport si distributie rezultate din consumul de
energie furnizata de retea

Transport aerian v v N4

Emisiile provenite din arderea combustibilului Tn V4
timpul transportului aerian care au loc n interiorul
limitei oragului

Emisiile provenite din energia furnizata de retea v
consumata in interiorul limitelor orasului pentru
transportul aerian

Emisiile provenite din calatoriil transfrontaliere care au N4
loc in afara limitelor orasului si pierderile de transport
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si distributie rezultate din consumul de energie
furnizata de retea

Transport off-road

<

Emisiile provenite din arderea combustibilului pentru
transportul Tn afara drumurilor care au loc n interiorul
limitei orasului

Emisiile provenite din energia furnizata de reteaua
electrica consumata in interiorul limitelor orasului
pentru transportul in afara drumurilor publice

Deseuri

Eliminarea deseurilor solide

&

Emisiile provenite de la deseurile solide generate in
perimetrul orasului si depozitate In perimetrul orasului

Emisiile provenite din deseuri solide generate in
interiorul limitelor orasului, dar eliminate in afara
limitelor orasului

Emisii provenite din deseuri generate in afara limitelor
orasului si depozitate in interiorul limitelor orasului

Tratarea biologica a deseurilor

Emisiile provenite din tratarea biologica a deseurilor
generate in perimetrul orasului si tratate biologic in
perimetrul oragului

Emisiile provenite din tratarea biologica a deseurilor
generate 1n interiorul limitelor orasului, dar tratate
biologic 1n afara limitelor oragului

Emisii provenite din tratarea biologica a deseurilor
generate 1n afara limitelor orasului si tratate biologic in
interiorul limitelor oragului

Incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor

<

Emisiile provenite de la deseurile generate in
perimetrul orasului si eliminate in perimetrul orasului

Emisiile provenite din deseurile generate in interiorul
limitelor orasului, dar eliminate in afara limitelor
orasului

Emisii provenite din deseurile generate in afara
limitelor orasului si eliminate in interiorul limitelor
orasului

Tratarea si evacuarea apelor uzate

Emisiile provenite din apele uzate generate in
perimetrul orasului si tratate In perimetrul orasului

Emisiile provenite din apele uzate generate in interiorul
limitelor orasului, dar tratate in afara limitelor orasului

Emisii provenite din apele uzate din afara limitelor
orasului si tratate in interiorul limitelor orasului

Procese industriale si utilizarea produselor
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Emisiile provenite din procesele industriale care au v
loc Tn interiorul limitelor orasului
Emisiile provenite din utilizarea produselor in v

interiorul limitelor orasului
Agriculturai, silvicultura si alte utilizari ale

terenurilor

Emisiile provenite de la activititi de cresterea v
animalelor care au loc in interiorul limitelor

orasului

Emisiile provenite de la terenuri din interiorul v
limitelor orasului

Emisii provenite din surse agregate si surse de v

emisii non-CO: pe uscat, care au loc n interiorul
limitelor orasului
Alte emisii din Scop 3 v

Pentru metodologiile utilizate pentru calcularea sau masurarea emisiilor, se va
furniza o referintd sau un link citre orice instrumente de calcul utilizate. Pentru
fiecare sector de surse de emisii, se va furniza o descriere a tipurilor si surselor de
date, inclusiv a datelor de activitate, a factorilor de emisie si a valorilor potentialului
de incalzire globald (GWP) utilizate pentru a calcula emisiile.

Oragele vor furniza o evaluare a calitatii datelor pentru datele de activitate si
a factorilor de emisie utilizati in cuantificare, in urma unei clasificari de tip ,,ridicat-
mediu-scazut”.

in cazul in care un oras a stabilit un obiectiv de atenuare a emisiilor, se va
identifica anul ales ca an de baza si se vor raporta emisiile din anul de baza.

In cazul in care orasul utilizeazi un inventar pentru a urmiri progresele
inregistrate n directia unui obiectiv de atenuare, trebuie identificat un prag de
semnificatie care declanseaza recalcularea emisiilor din anul de bazd (cum ar fi
achizitionarea de comunitati vecine existente, modificdri ale limitelor de raportare
sau ale metodologiilor de calcul, etc). Orasele ar trebui sa explice masurile luate
pentru a asigura coerenta atunci cind existd o modificare a metodologiilor (de
exemplu, schimbarea metodei de colectare a datelor sau a metodei de calcul).

5.5. Prezentare generala a metodologiei de calcul a emisiilor de GES

Metodologiile de calcul al emisiilor definesc formulele de calcul, datele de
activitate si factorii de emisie necesari pentru a determina emisiile totale provenite
din activitatile specificate. Orasele ar trebui sd selecteze cele mai adecvate
cu inventarul national al tarii lor si/sau cu alte programe de masurare si raportare la
care participa.

Daca nu se precizeaza altfel, metodologiile de calcul vor fi in concordanta cu
ghidul IPCC. in cazul in care se utilizeaza metodologii diferite, orasele trebuie si se
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asigure ca acestea indeplinesc cerintele GPC si s documenteze metodologiile pe
care le-au utilizat in raportul lor de inventariere.

in ghidul IPCC, se utilizeaza trei niveluri ierarhice pentru a clasifica com-
plexitatea metodologica a factorilor de emisie si a datelor de activitate. Nivelul 1
utilizeaza date implicite si ecuatii simple, in timp ce nivelurile 2 si 3 sunt fiecare mai
exigente in ceea ce priveste complexitatea si cerintele privind datele. Metodologiile
de nivel 2 utilizeaza, de obicei, factori de emisie specifici fiecarei tari. Aceste
niveluri, dacd sunt puse in aplicare in mod corespunzator, reduc succesiv
incertitudinea si sporesc precizia. Prezenta metodologie nu utilizeaza niveluri de
acuratete, dar face trimiteri la acestea atunci cand se refera la ghidul IPCC.

Pentru anumite activitati, se vor putea utiliza masuratori directe ale emisiilor
de GES (de exemplu, prin utilizarea sistemelor de monitorizare continua a emisiilor
la centralele electrice). Cu toate acestea, pentru majoritatea surselor de emisii,
orasele vor trebui sa estimeze emisiile de GES prin inmultirea datelor de activitate
cu un factor de emisie asociat activitatii masurate (a Se vedea Ecuatia 5.1.).

Abordarea care utilizeaza factorul de emisie pentru calculul emisiilor GES.
Emisii GES = Date de activitate X Factorul de emisie (5.1.)

Datele de activitate reprezintd o masura cantitativa a unui nivel de activitate
care are ca rezultat emisii de GES intr-o anumita perioada de timp (de exemplu,
volumul de gaz utilizat, kilometri parcursi, tone de deseuri solide trimise la groapa
de gunoi etc.). Un factor de emisie este 0 masura a masei de emisii de GES in raport
CuU 0 unitate de activitate. De exemplu, estimarea emisiilor de CO, provenite din
utilizarea energiei electrice presupune inmultirea datelor privind kilowati-ora (kWh)
de energie electrica utilizata cu factorul de emisie (kg CO2/kWh) pentru energia
electricd, care va depinde de tehnologia si tipul de combustibil utilizat pentru a
genera energia electrica.

Este o bund practica si se inceapa activitatile de colectare a datelor cu o
examinare initiald a surselor de date disponibile. Acesta va fi un proces iterativ
pentru a imbunatati calitatea datelor utilizate si ar trebui sa fie determinat de doua
considerente principale:

e Datele ar trebui sa provina din surse de incredere si robuste;

o Datele ar trebui sa fie specifice din punct de vedere temporal si geografic
in raport cu limitele inventarului si specifice din punct de vedere
tehnologic pentru activitatea care se masoara.

Datele pot fi culese dintr-o varietate de surse, inclusiv din departamente
guvernamentale si agentii de statisticd, din raportul national de inventariere a GES
al unei tari, din universitati si institute de cercetare, din articole stiintifice si tehnice
din carti, reviste si rapoarte de mediu, precum si de la experti din domeniu sau
organizatii ale partilor interesate. in general, este de preferat si se utilizeze date
locale si nationale in detrimentul datelor internationale, si date publice, revizuite de
experti, adesea disponibile prin intermediul publicatiilor guvernamentale.
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Urmatoarele informatii ar trebui sa fie solicitate si inregistrate atunci cand se
cauta date:

e Definirea si descrierea setului de date: serii de timp, defalcare pe sectoare,
unitati, ipoteze, incertitudini si lacune cunoscute;

e Frecventa de inregistrare a datelor si intervalul de timp;

e Persoana de contact si organizatia.

Poate fi necesar sa se genereze date noi daca datele de activitate necesare nu
existd sau nu pot fi estimate din sursele existente. Acest lucru ar putea implica
masurdtori fizice, activitati de esantionare sau sondaje. Sondajele pot fi cea mai buna
optiune pentru majoritatea surselor de emisii, avind in vedere nevoile de date
adaptate pentru inventarele de GES la nivel de oras, desi acestea pot fi relativ
costisitoare s§i consumatoare de timp fard o indrumare adecvata. Categoriile de
utilizare a terenurilor pot avea, de asemenea, factori de absorbtie, si anume, cantitatea
de CO; eliminata din atmosfera pe unitate de date de activitate (adesea exprimata in
hectare). Principiile de colectare a datelor utilizate sunt:

e Stabilirea unor procese de colectare care sa conducd la imbunatatirea
continud a seturilor de date utilizate in inventar (prioritizarea resurselor,
planificare, implementare, documentare etc.);

e Prioritizarea imbunatatirilor privind colectarea datelor necesare pentru a
imbunatati estimarile categoriilor importante, care au cel mai mare
potential de schimbare sau prezinta cea mai mare incertitudine;

e Revizuirea periodica a activitatilor de colectare a datelor si a nevoilor
metodologice pentru a determina imbunatatirea progresiva si eficienta a
inventarului;

e Colaborarea cu furnizorii de date pentru a promova fluxuri de informatii
coerente si continue.

Tn cazul in care cele mai bune date de activitate disponibile nu se aliniaza cu
limitele geografice ale orasului sau cu perioada de timp a evaluarii, datele pot fi
adaptate pentru a respecta limitele inventarului prin ajustarea pentru modificarile
activitatii cu ajutorul unui factor de scalare. Factorul de scalare reprezinta raportul
dintre datele disponibile si datele de inventar necesare si ar trebui sa reflecte un grad
ridicat de corelatie cu variatiile datelor. Datele scalate pot fi utile si relevante in cazul
in care datele pentru anul de inventariere sau datele specifice orasului nu sunt
disponibile sau sunt incomplete.

Oragele ar trebui sa utilizeze date privind anul calendaristic ori de céte ori sunt
disponibile, in conformitate cu practicile nationale de inventariere. Cu toate acestea,
in cazul in care datele privind anul calendaristic nu sunt disponibile, pot fi utilizate
alte tipuri de date anuale (de exemplu, date privind anii fiscali care nu sunt
calendaristici, aprilie-martie), cu conditia ca perioadele de colectare sa fie bine
documentate si utilizate Tn mod consecvent in timp pentru a evita distorsionarea
tendintei. Nu este necesar ca acestea sa fie ajustate.

Formula generala pentru scalarea datelor se gaseste in Ecuatiile 5.2 si 5.3.
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Metodologia de scalare

Factor, i
Date de inventar = Date de Inventar o pate disponibile (5.2.)

FaCtorDate disponibile
Date deseuri menajere 2014
Populatia orasului,gg,

(5.3.)

= - - X Date deseuri menajere 2013
Populatia orasului, g

Date disponibile reprezinta date disponibile privind activitatea (sau emisiile)
care trebuie sd fie scalate pentru a fi aliniate cu limitele inventarului, iar date de
inventar reprezinta totalul datelor privind activitatea (sau emisiile) pentru oras.

Factorpgte de inventar reprezintd factorul de scalare pentru inventar, in timp
ce Factorpgte aisponivite Teprezintd factorul de scalare pentru datele originale.
Populatia este unul dintre cei mai frecvent factori utilizati pentru a scala datele,
deoarece, In absenta unor schimbari tehnologice si comportamentale majore,
numarul de persoane este un factor cheie al emisiilor de GES, in special n sectorul
rezidential. De exemplu, se poate utiliza urmatoarea ecuatie utilizatd pentru ajustarea
datelor privind deseurile menajere in cazul in care nu sunt disponibile date pentru
anul de inventariere.

Alti factori de scalare, cum ar fi PIB-ul, randamentul sau cifra de afaceri din
industrie, pot fi mai potriviti pentru a scala datele privind activitatile economice.

Factorii de emisie convertesc datele de activitate Tntr-o cantitate de emisii de
GES, de ex. tone de CO; eliberat pe kilometru parcurs sau raportul dintre emisiile de
CH, produse si cantitatea de deseuri depozitate. Factorii de emisie ar trebui sa fie
relevanti pentru limita inventarului, specifici activitatii care este masuratd si sa
provina din surse credibile guvernamentale, industriale sau academice. Factorii de
emisie pot fi bazati pe activitate sau pe ciclul de viatd. Factorii de emisie bazati pe
activitate includ emisiile in punctul final al activititii (de exemplu, arderea
combustibilului). Factorii de emisie pe ciclul de viatd, pe de alta parte, iau in
considerare emisiile in fiecare etapa a vietii unui material/combustibil (de exemplu,
extractie, procesare, transport, ardere). Factorii de emisie bazati pe activitate trebuie
utilizati pentru a se conforma cu GPC (in special, diferentierea pe scopuri). Dacé nu
sunt disponibile surse locale, regionale sau specifice tarii, orasele ar trebui sa
utilizeze factori impliciti IPCC sau date din Baza de date privind factorii de emisie
(Emission Factor Database - EFDB)! sau alte valori standard de la organismele
internationale care reflectd circumstantele nationale. Categoriile referitoare la
utilizarea terenului pot avea, de asemenea, factori de retinere, adica cantitatea de CO>
eliminatd din atmosfera pe unitatea de date de activitate (deseori exprimata in hectare).

Pentru masurarea si raportarea datelor de activitate trebuie utilizat Sistemul
International de Unitati de masurd (unitdti SI), iar toate datele privind emisiile de
GES trebuie raportate ca tone metrice pentru fiecare GES, precum si ca echivalent
CO; (COz). In cazul in care sunt disponibile doar cele din urma, acest lucru trebuie
justificat in mod clar pentru a fi in conformitate cu GPC. Acelasi lucru se aplica In

! Baza de date privind factorii de emisie (Emission Factor Database). Link: https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php
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cazul in care nu sunt disponibili factori de emisie sau date privind emisiile pentru
anumite gaze.

COq este o unitate de masura universald care tine cont de potentialul de
incélzire globalad (global warming potential - GWP) atunci cand se méasoara si se
compara emisiile de GES provenite de la diferite gaze. Perioada de timp utilizata in
general pentru GWP este de 100 de ani. Exista, de asemenea, valori ale GWP pentru
o perioada de 20 de ani care sunt disponibile. GWP raméane constant pentru dioxidul
de carbon in diferite intervale de timp, dar exista o diferenta semnificativa in ceea ce
priveste valorile altor gaze. GWP 20 poate fi util pentru a masura impactul gazelor
care au o duratd de viatd mai scurtd. Orasele utilizeazd GWP 100 ca standard, dar
pot alege sd raporteze separat, ca informatii suplimentare, si estimarile obtinute
folosind valorile GWP 20. Gazele cu efect de serd individuale trebuie convertite In
COg prin inmultirea cu coeficientii GWP pe 100 de ani din cea mai recenta versiune
furnizata de Ghidurile IPCC sau din versiunea utilizatd de organismul national de
inventariere al tarii (a se vedea Tabelul 5.5). In cazul in care acest lucru nu este
posibil (de exemplu, atunci cand cei mai buni factori de emisie disponibili sunt
exprimati numai in COz $i nu sunt enumerati separat pe gaze), trebuie sa se furnizeze
o explicatie suplimentara. Este important ca orasele sé utilizeze acelasi GWP in tot
inventarul si sd mentioneze in mod explicit dacd se utilizeaza GWP 20. Orice
modificare a valorilor GWP utilizate ar trebui sd se reflecte in profilul istoric al
emisiilor orasului.

Tabel 5.5. Coeficientul GWP pentru principalele GES (valoarea pentru 100 de ani)

Denumire Simbol chimic | Valorile GWP din cel de-al cincilea raport
de evaluare al IPCC? (COz)

Dioxid de carbon CO; 1

Metan CHa 28

Oxid de azot N,O 265

Hexafluorura de sulf SFs 23500

;Faertézfr]]uorura de - 6630

Hexafluoroetan CoFs 11100

HFC-23 CHF; 12400

HFC-32 CH:F; 677

HFC-41 CHsF 116

HFC-125 CoHFs 3170

HFC-134 CoHaF4 1120

HFC-134a CH3FCFs 1300

2 |PCC. 2013, IPCC Fifth Assessment Report: Climate Change 2013
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HFC-143 CaHsF3 328
HFC-143a CoHsFs 4800
HFC-152a CoH4F 138
HFC-227ea CsHF; 3350
HFC-236fa CsH2Fs 8060
HFC-245ca CsHsFs 716
Trifluorura de azot NF3 16100

Toate sursele de date utilizate si ipotezele facute la estimarea emisiilor de
GES, fie prin scalare, extrapolare, interpolare sau modele, vor trebui sa fie
mentionate pentru a asigura o transparentd deplind. [PCC utilizeaza ,niveluri”
(,,tier”) pentru a clasifica metodologia, iar cresterea acuratetei metodologiei necesita
adesea date mai detaliate sau de calitate superioara. Pe langa identificarea metodei
utilizate pentru a calcula emisiile, orasele evalueaza, de asemenea, calitatea atét a
datelor de activitate, cat si a factorilor de emisie utilizati. Fiecare dintre acestea se
evalueaza ca fiind de nivel ridicat, mediu sau scazut, in functie de gradul in care
datele reflecta localizarea geografica a activitatii, timpul sau vechimea activitatii si
tehnologiile utilizate, limita de evaluare si sursa de emisie, precum si daca datele au
fost obtinute din surse fiabile si verificabile. A se vedea Tabelul 5.6 pentru o
prezentare generald a acestor indicatori generali de calitate.

Tabel 5.6. Grade de evaluare a calitatii datelor

Calitatea datelor Date de activitate Factor de emisie
inalta Date de activitate detaliate Factori de emisie specifici

. Date de activitate modelate . . .
Medie L . Factori de emisie generali
folosind ipoteze solide

L Date de activitate modelate . N
Scazutd S . Factori de emisie impliciti
folosind ipoteze incerte ’

Verificarea implica o evaluare a completitudinii si acuratetei datelor raportate.
Orasele pot alege sa isi verifice datele pentru a demonstra conformitatea cu cerintele
GPC a calculelor si pentru a oferi utilizatorilor incredere ca emisiile de GES raportate
reflectd Tn mod corect activitatile unui oras. Verificarea poate fi efectuatd de aceeasi
organizatie care a efectuat evaluarea (autoverificare) sau de o organizatie indepen-
denta (verificare tertd parte).

5.6. Energie stationara

Sursele de energie stationara sunt printre cei mai mari contribuitori la emisiile
de GES ale unui oras. Aceste emisii provin din arderea combustibilului, precum si
din emisiile fugitive eliberate in timpul procesului de generare, livrare si consumul
unei forme utile de energie.
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Scop 1 (teritorial): Emisiile provenite din arderea combustibililor si emisiile
fugitive la nivel de oras

Scopul 1 include emisiile provenite din arderea combustibililor utilizati in
cladiri, industrii si din transformarea combustibililor primari in rafindrii si centrale
situate n interiorul limitelor orasului. (Utilizarile neenergetice ale combustibililor
fosili sunt raportate in cadrul sectorului Procese industriale si utilizarea produselor).
Exploatarea si rafinarea resurselor fosile, inclusiv orice exploatare offshore care are
loc in interiorul limitelor orasului, este, de asemenea, inclusa in scopul 1.

Limita inventarului pentru anumite orase poate contine zone neurbane care
includ activitati agricole, forestiere si de pescuit. Emisiile provenite din arderea
combustibililor stationari din aceste activitati, cum ar fi generatoarele portabile, sunt
raportate ca emisii scop 1.

Scop 2: Emisiile provenite din consumul de energie electrica, abur, energie
termica si racire furnizate de retea in orag

Consumul de energie electrica este, de obicei, cea mai mare sursa scop 2 a
emisiilor. Aceasta apare atunci cand cladirile si instalatiile din oras consuma energie
electricd din retelele regionale, locale sau nationale. Aburul, céldura si racirea
distribuite prin retea se bazeaza pe o infrastructura de distributie la scard mai mica,
dar pot totusi sa traverseze granitele orasului.

Pentru raportarea emisiilor din scop 2, orasele trebuie sd raporteze emisiile
provenite din tot consumul de energie furnizatd de retea in interiorul granitei,
indiferent de locul in care este produsa energia. Orasele care stabilesc obiective de
GES legate de consumul ,,net” de energie produsa in interiorul orasului trebuie sa
raporteze aceste emisii separat ca element de informare.

Scop 3: Pierderile de distributie din reteaua de alimentare cu energie electrica,
abur, incalzire si racire in orag

Emisiile din scop 3 includ pierderile de transport si distributie din utilizarea
energiei furnizate de retea iIntr-un oras. Alte emisii in amonte provenite din
alimentarea cu energie electrica pot fi raportate la categoria Alte emisii din scop 3.

De asemenea, este posibil sa existe un consum de energie in afara granitelor,
asociat cu activitatile care au loc in oras (de exemplu, energia electrica utilizatd de
catre un oras vecin pentru a trata apele uzate produse de catre orasul raportor).
Raportarea emisiilor Tn aceste cazuri nu este obligatorie, dar ele pot fi raportate in
cadrul categoriei ,,Alte emisii din scop 3”.

Aceste surse de emisii si clasificarea lor 1n functie de scop sunt rezumate in
Tabelul 5.7.

Tabel 5.7. Prezentare generald a categoriei Energie stationard

Clasificare | Sursa emisiilor de gaze cu efect Scop
de sera

Scopl | Scop2 | Scop3

| Energie stationara

1.1 Cladiri rezidentiale J V4 v
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.11

Emisiile provenite din arderea
combustibililor Tn interiorul limitelor
orasului

1.1.2

Emisiile provenite din energia
furnizata de retea consumata in
interiorul orasului

1.1.3

Emisii provenite din pierderile de
transport si distributie cauzate de
consumul de energie furnizata de
retea

Cladiri si unitati comerciale si
institutionale

1.2.1

Emisiile provenite din arderea
combustibililor Tn interiorul limitelor
orasului

1.2.2

Emisiile provenite din energia
furnizatd de retea consumata in
interiorul orasului

1.2.3

Emisii provenite din pierderile de
transport si distributie cauzate de
consumul de energie furnizata de
retea

1.3

Industrii de productie si constructii

1.3.1

Emisiile provenite din arderea
combustibililor in interiorul limitelor
orasului

1.3.2

Emisiile provenite din energia
furnizata de retea consumata in
interiorul oragului

1.3.3

Emisii provenite din pierderile de
transport si distributie cauzate de
consumul de energie furnizata de
retea

1.4

Industrii energetice

1.4.1

Emisii provenite din energia utilizata
in operatiunile auxiliare ale centralei
electrice in interiorul orasului

1.4.2

Emisii provenite din energia furnizata
de retea consumata in cadrul
operatiunilor auxiliare ale centralei
electrice in interiorul oragului

1.4.3

Emisii provenite din pierderile de
transport si distributie rezultate din
consumul de energie furnizata de
retea 1n cadrul operatiunilor auxiliare
ale centralei electrice
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1.4.4 Emisii provenite din productia de
energie furnizata in retea

1.5 Agricultura, silvicultura si
piscicultura

1.5.1 Emisiile provenite din arderea
combustibililor Tn interiorul limitelor v
orasgului

1.5.2 Emisiile provenite din energia
furnizata de retea consumata in v
interiorul orasului

1.5.3 Emisii provenite din pierderile de
transport si distributie cauzate de
consumul de energie furnizata de
retea

1.6 Surse nespecificate v v v

1.6.1 Emisiile provenite din arderea
combustibililor Tn interiorul limitelor v
orasului

1.6.2 Emisiile provenite din energia
furnizata de retea consumata in v
interiorul orasului

1.6.3 Emisii provenite din pierderile de
transport si distributie cauzate de
consumul de energie furnizata de
retea

1.7 Emisii fugitive provenite din
minerit, prelucrare, depozitare si v
transportul carbunelui

1.7.1 Emisiile provenite din arderea
combustibililor Tn interiorul limitelor v
orasului

1.8 Emisii fugitive din sistemele de
petrol si gaze naturale

1.8.1 Emisiile provenite din arderea
combustibililor in interiorul limitelor v
orasului

Sectorul Energie stationara poate fi impartit in opt subsectoare. Sapte dintre
acestea produc emisii atat din productia, cét si din consumul de energie, in timp ce
restul se referd la emisiile fugitive provenite din activitatile legate de combustibil.
Tabelul 5.8 prezentat in continuare ofera descrieri detaliate ale subsectoarelor
categoriei Energie stationara. Oragele pot propune categorii suplimentare specifice
la nivel de oras sau de tara, in cazul in care datele permit acest lucru, dar ar trebui sa
descrie in mod clar diferentele si ipotezele din inventare. Orasele pot subdiviza in
continuare aceste subsectoare Tn subcategorii care sunt mai utile pentru planificarea
actiunilor de atenuare.
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Tabel 5.8. Definirea subsectoarelor categoriei Energie stationard

Sursa emisiilor de gaze cu efect
de sera

Definitie

I Emisii provenite din sectorul
Energie stationara

Emisiile provenite din oxidarea intentio-
nata a materialelor in cadrul unei instalatii
fixe care este conceputa pentru a produce
caldura si a o furniza fie direct, fie sub
forma de lucru mecanic pentru un proces,
sau pentru utilizarea 1n afara instalatiei

1.1 Cladiri rezidentiale Toate emisiile provenite din utilizarea
energiei Tn gospodarii

1.2 Cladiri si unitati comerciale Toate emisiile provenite din utilizarea
energiei 1n cladirile si unitatile comerciale

1.2 Cladiri si unitati institutionale Toate emisiile provenite din utilizarea

energiei in cladirile si unitatile institutio-
nale, precum scoli, spitale, birouri guver-
namentale, iluminat stradal pe autostrazi
si alte facilitati publice

1.3 Industrii de productie si
constructii

Toate emisiile provenite din utilizarea
energiei in instalatiile industriale si
activitatile de constructii, cu exceptia
celor incluse Tn subsectorul Industrii
energetice. Aceasta include, de asemenea,
arderea pentru generarea de energie
electrica si caldura pentru uz propriu in
aceste industrii.

1.4 Industrii energetice

Toate emisiile provenite din productia si
utilizarea energiei Tn industriile energetice

piscicultura

1.4.4 | Generarea de energie furnizatd in | Toate emisiile provenite din generarea de
retea energie pentru electricitate, abur, caldura
si racire distribuite in retea
1.5 Agricultura, silvicultura si Toate emisiile provenite din utilizarea

energiei in agricultura, silvicultura si
piscicultura

1.6 Surse nespecificate

Toate emisiile provenite de la instalatiile
care produc sau consuma energie si nu
sunt specificate in alta parte

1.7 Emisii fugitive provenite din
combustibili

Include toate emisiile intentionate si
neintentionate de la extractia, procesarea,
depozitarea si transportul combustibilului
pana la punctul de utilizare finala

Nota: Unele utilizari ale produselor pot
da, de asemenea, nastere la emisii
denumite ,,fugitive”, cum ar fi eliberarea
de agenti frigorifici si agenti de stingere a
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incendiilor. Acestea vor fi raportate Tn
sectorul Procese industriale si utilizarea
produselor

Emisiile provenite de la sursele din categoria Energie stationara se calculeaza
prin Tnmultirea consumului de combustibil (date de activitate) cu factorii de emisie
corespunzatori pentru fiecare combustibil, in functie de gaz. Pentru datele de
activitate, orasele ar trebui sa urmareasca sa obtina:

Date reale privind consumul pentru fiecare tip de combustibil,
dezagregate pe subsectoare. Aceste informatii sunt de obicei monitorizate
la punctul de utilizare sau de vanzare a combustibilului si, Tn mod ideal,
ar trebui sa fie obtinute de la furnizorii de utilitati sau de combustibil. Tn
functie de tipul de distribuitor de combustibil, vanzarile de combustibil
pot fi pentru categoria Energie stationara sau pentru categoria Transport.
Orasele ar trebui sa se asigure cd informatiile privind vanzarile sunt
dezagregate intre aceste doua sectoare;

Un esantion reprezentativ de date reale de consum din chestionare. In
timpul colectarii datelor privind consumul de combustibil pentru fiecare
subsector, trebuie sa se determine suprafata construita (de exemplu, metri
patrati de spatii de birouri si alte caracteristici ale cladirii) a cladirilor
chestionate pentru determinarea factorul de scalare;

Date privind consumul de energie modelat. Determinati intensitatea
energeticd, in functie de tipul de cladire si/sau de instalatie, exprimata ca
energie utilizatd pe metru patrat (de exemplu, GJ/m2/an) sau pe unitate
de productie;

Date de consum real incomplete sau agregate:

o in cazul Tn care nu sunt disponibile date privind consumul de
combustibil pe subsectoare, dar sunt disponibile date privind
emisiile totale provenite din surse stationare din oras, ele pot fi
repartizate In functie de suprafata totala construitd pentru fiecare
subsector sau pe tip de cladire,

o Tn cazul in care sunt disponibile date doar pentru cativa dintre
numarul total al furnizorilor de combustibil, determinati populatia
(sau alti indicatori, cum ar fi productia industriald, suprafata
industriald etc.) deservitd de datele reale pentru a scala datele
partiale pentru consumul total de energie la nivelul intregului oras,

o 1n cazul in care datele sunt disponibile doar pentru un singur tip
de cladire, se determind o intensitate energetici de ardere
stationara utilizand suprafata construita a acelui tip de cladire, si
se utilizeaza ca factor de scalare cu suprafata construitd pentru
celelalte tipuri de cladiri;

Date privind consumul de combustibil la nivel regional sau national,
scalate in functie de populatie sau de alti indicatori.
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Pentru sectiunile care urmeaza se aplica aceasta metoda de calcul al emisiilor
pentru fiecare subsector energetic, identificand alte subcategorii si clarificaind unde
ar trebui sa fie raportate emisiile provenite din clidirile multifunctionale sau din
operatiunile sectoriale conexe.

Cladirile si unitatile comerciale si institutionale (de exemplu, unitatile publice
sau detinute de stat) furnizeaza servicii publice pentru nevoile comunitatii, inclusiv
sigurantd, securitate, comunicatii, recreere, sport, educatie, sanatate, administratie
publica, religioasd, culturala si sociald. Acestea includ cladiri si unitati comerciale,
cum ar fi magazinele de vanzare cu amanuntul, complexele comerciale, cladirile de
birouri; cladiri institutionale, cum ar fi scoli, spitale, sectii de politie, birouri
guvernamentale; si facilitati publice, cum ar fi iluminatul stradal pe autostrazi,
drumuri secundare si zone pietonale, parcéri, transport Tn comun, docuri, ajutoare de
navigatie, protectia oferita de politie si pompieri, alimentarea cu apa, colectarea si
tratarea deseurilor (inclusiv canalizarea) si zone publice de recreere. Se recomanda
cu tarie oragelor sa raporteze sursele institutionale separat de sursele comerciale si
sd defineasca in mod corespunzitor aceste surse pentru a reflecta nivelul diferit de
autoritate a orasului asupra acestor doua tipuri de cladiri. In timp ce GPC recomandi
ca orasele sa raporteze emisiile din cladiri in subsectoarele relevante, orasele pot
subdivizain continuare aceste subsectoare n subcategorii mai detaliate. De exemplu,
cladirile rezidentiale pot fi impartite n cladiri inalte si cladiri cu terenuri; cladirile
comerciale pot fi impartite in diferite dimensiuni si/sau tipuri de activitati, cum ar fi
comertul cu amanuntul, birouri etc.; iar cladirile institutionale pot fi mpartite n
diferite utilizari, inclusiv scoli, spitale si birouri guvernamentale. Orasgele pot, de
asemenea, sd Impartd in continuare emisiile in functie de diferitele utilizari ale
energiei, cum ar fi gatitul, incéalzirea si apa calda in cladirile rezidentiale. Datele
detaliate si dezagregate ajuta orasele sd identifice cu mai multa precizie punctele
fierbinti ale emisiilor si sd elaboreze actiuni de atenuare mai specifice. Emisiile
provenite din energia utilizata in asezarile informale sau in locuintele sociale, se
raporteaza In subsectorul rezidential, chiar dacd administratia locald a asezarilor
plateste pentru acel consum de energie.

La nivelul unui oras se pot identifica utilizari functionale multiple pentru
cladiri, ceea ce complic clasificarea subsectorului. In aceste cazuri, orasele pot fie
sd subdivizeze cladirile cu utilizare mixtd pe baza metrilor patrati ai unei cladiri (si
sa ,,subdivizeze” datele privind activitatea si emisiile rezultate), fie sa clasifice
cladirile in functie de utilizarile desemnate, fie sa clasifice intreaga cladire in una
dintre subcategorii si s ofere o justificare. Printre scenariile posibile se numara:

e  Cladiri cu utilizare mixtd. Unele cladiri pot include unitati rezidentiale,
spatii comerciale la parter si birouri. In absenta informatiilor si a datelor
de activitate etaj cu etaj, o echipa de inventariere a GES poate efectua un
studiu specific pentru a identifica astfel de informatii. In unele tari,
tarifele si facturarea energiei sunt diferite pentru scopuri rezidentiale si
comerciale, astfel Tncat datele privind activitatea de utilizare a energiei
pot fi identificate mai usor;
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e Cladiri de birouri In unitati industriale. Orasele pot avea una sau mai
multe cladiri de birouri atasate unui complex industrial. In cazul in care
industria este principala activitate a amplasamentului si proprietatea este
destinata utilizarii industriale, cladirea de birouri atasata ar trebui sa fie
clasificata ca parte a complexului industrial si emisiile sa fie raportate in
subsectorul industriilor prelucratoare si al constructiilor sau in sub-
sectorul industriilor energetice, dupa caz. In cazul in care tarile sau
regiunile au reglementari specifice care definesc aceste cladiri de birouri
ca fiind cladiri comerciale, orasele ar trebui sa aplice principiul relevantei
prezentat anterior si sd aloce emisiile in subsectorul corespunzitor la
nivel local;

e  Locuintele lucratorilor din unitatile industriale;

e  Unitati rezidentiale in ferme agricole.

In cazurile in care exista cartiere permanente ale lucritorilor in incinta unui
amplasament industrial, orasele ar trebui sa clasifice emisiile provenite de la cladiri
in functie de destinatia acestora. Ori de cate ori este posibil, orasele ar trebui sa
raporteze emisiile de GES provenite de la aceste spatii pentru muncitori in
subsectorul cladirilor rezidentiale, atunci cand scopul principal al acestora este de a
asigura resedinta. Orasele ar trebui sa efectueze un sondaj pentru a identifica aceste
spatii pentru muncitori si pentru a numara emisiile de GES asociate acestora in
subsectorul cladirilor rezidentiale. In absenta unor astfel de date, orasele pot raporta
aceste emisii ca parte a emisiilor provenite de la situl industrial.

in cazul locuintelor temporare ale lucratorilor, cum ar fi cele de pe santierele
de constructii, daca orasele considera ca este dificil s obtind informatii specifice
privind consumul de energie, orasele pot continua sd le raporteze Impreund cu
activitatile industriale sau de constructii asociate. Metodologiile de inventariere nu
oferd definitii specifice pentru cartierele de lucratori permanenti si temporare.
Orasele ar trebui si adopte definitiile utilizate in reglementrile lor locale. In absenta
unor definitii locale, locuintele muncitorilor pentru activitatile de constructie ar
trebui considerate temporare, avand in vedere ca natura activitatii de constructie n
sine este temporara. In cazul in care cladirile pentru muncitori dintr-un sit industrial
sunt construite si demolate intr-o perioada mai scurtd decat un ciclu de inventariere
a GES, acestea ar trebui considerate temporare. Tabelul 5.9 prezinta definitiile
locuintelor temporare sau permanente ale lucratorilor.

Tabel 5.9. Definitii ale locuintelor temporare sau permanente ale lucratorilor

Tlpql Temporare Permanente

locuintelor

Industrie Locuinte construite si demolate intr-o | Locuinte care exista pe o
perioada mai mica de 12 luni (un perioada mai lunga de 12 luni
ciclu de inventariere)

Constructii Toate locuintele lucratorilor pentru Nu se aplica daca nu se
activitati de constructii ar trebui specifica altfel in
considerate temporare reglementarile locale
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Atunci cand jurisdictiile oraselor acoperd zone rurale, pot exista unitati
rezidentiale individuale in ferme agricole. Emisiile de GES provenite din activitatile
casnice, cum ar fi Incdlzirea si gatitul in aceste unitati individuale, ar trebui incluse
in sectiunea cladirile rezidentiale. Cu toate acestea, emisiile provenite din activitatile
agricole, cum ar fi generatoarele portabile pentru iluminarea fermelor de animale si
pompele de apa din fermele de acvacultura, ar trebui si fie clasificate ca activitati
agricole, forestiere si de pescuit. In cazul in care este disponibil doar consumul total
pentru zona fermei, orasele pot subdiviza acest consum pe baza consumului mediu
de energie al gospodariilor sau a utilizarii medii a echipamentelor agricole.

Acest subsector include consumul de energie in industriile prelucratoare si in
activitdtile de constructii. Arderea combustibililor are loc in echipamentele
stationare, inclusiv 1in cazane, cuptoare, arzatoare, turbine, incalzitoare,
incineratoare, motoare, torte etc.

In cazul in care existd date disponibile, emisiile de GES din subcategoriile
relevante ar trebui raportate utilizand cele 13 subcategorii identificate in Orientérile
IPCC 1n cadrul sectiunii Industrii prelucratoare si constructii, asa cum este prezentat
in Tabelul 5.10.

Tabel 5.10. Clasificarea Industriala Standard Internationala (ISIC )

Subcategorii Clasificarea Descriere
ISIC
Fier si otel ISIC Grupa 271 | Fabricarea de produse primare din fier si otel,
si Clasa 2731 inclusiv exploatarea furnalelor, a convertizoarelor

de otel, a laminoarelor si a fabricilor de finisare si a
turndrii

Metale ISIC Grupa 272 | Productia, topirea si rafinarea metalelor pretioase si

neferoase si Clasa 2732" a altor metale neferoase din minereu sau resturi

Produse Diviziunea 24 Fabricarea de produse chimice de baza,

chimice ISIC ingrasaminte si compusi de azot, materiale plastice,
cauciuc sintetic, produse agrochimice, vopsele,
produse farmaceutice, agenti de curatare, fibre
sintetice si alte produse chimice

Celuloza, Diviziunile 21 si | Celuloza, hartie, carton, produse din héartie; editarea

hartie si 22 1SI1C si reproducerea suporturilor inregistrate

papetarie

Procesarea Diviziunile 15 si | Productia, prelucrarea si conservarea alimentelor si

alimentelor, 16 ISIC a produselor alimentare, bauturilor si produselor din

bauturilor si tutun

tutunului

Minerale Diviziunea 26 Fabricarea si productia de sticla si produse din

nemetalice ISIC sticld, ceramicd, ciment, tencuieli si piatrd

Echipament Diviziunile 34 si | Autovehicule, remorci, accesorii si componente,

de transport 351SIC nave maritime, vehicule feroviare, avioane si nave
spatiale si biciclete
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Masini Diviziunile ISIC | Produse metalice fabricate, masini si echipamente,
28, 29, 30, 31, 32 | masini si aparate electrice, echipamente de
comunicatii si bunuri asociate
Exploatarea Diviziunile 13 si | Extractia de fier, minereuri neferoase, sare si alte
miniera 14 1SIC minerale; extragerea de piatra, nisip si lut
(excluzénd
combustibilii)
si exploatarea
n cariere
Lemn si Diviziunea ISIC | Taierea si rectificarea lemnului; productia de
produse din 20 produse din lemn si pluta, paie si alte materiale pe
lemn bazi de lemn
Constructii Diviziunea 45 Pregatirea santierului, instalarea constructiei,
ISIC finalizarea cladirii si echipamentele de constructie
Textile si Diviziunea ISIC | Filatura, tesutul, vopsirea textilelor si fabricarea de
piele 17,18, 19 imbracaminte, tabacirea si fabricarea de piele si
incaltdminte
Industrii Activitati Orice industrie de productie /constructie neinclusa
nespecifice neincluse mai mai sus, inclusiv colectarea, tratarea, furnizarea
sus apei; tratarea si eliminarea apelor uzate; si
colectarea, tratarea si eliminarea deseurilor

Orasele ar trebui sd aplice aceste subcategorii pentru a asigura coerenta cu
inventarele nationale de GES, dupa caz.

Unitatile industriale pot genera emisii care sunt incluse in alte sectoare ale
GPC. Orasele ar trebui sa facd distinctie intre urmatoarele atunci cand clasifica

emisiile:

Relatia dintre productia de echipamente de transport si sectorul
Transport. Orasele nu ar trebui sa contabilizeze de doud ori emisiile
provenite din productia de echipamente de transport si din sectorul
transporturilor. Productia de echipamente de transport se referd la
emisiile de GES provenite din fabricarea autovehiculelor, navelor,
ambarcatiunilor, locomotivelor de cale ferata si de tramvai, precum si a
aeronavelor si a navelor spatiale, in timp ce sectorul transporturilor se
referd la emisiile de GES provenite din utilizarea acestor vehicule;
Relatia dintre transportul rutier si transportul off-road. Emisiile de GES
provenite din toate activitdtile de transport rutier ale industriilor care au
loc in afara sitului industrial - de exemplu, livrarea de materii prime,
produse si servicii si deplasarile angajatilor - trebuie raportate in sectorul
Transporturi.

Activitdtile de transport off-road trebuie clasificate in functie de zona in care
au loc. De exemplu, emisiile de GES generate de activitatile de transport off-road
(vehicule si utilaje mobile) care au loc in incinta spatiilor industriale ar trebui
raportate fie in subsectorul Industriilor prelucratoare si al constructiilor, fie in
subsectorul Industriilor energetice. Tabelul 5.11 ofera o imagine de ansamblu a
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orientarilor de raportare pentru transportul off-road legate de subsectorul Industriilor
prelucrdtoare si al constructiilor, subsectorul Industriilor energetice, subsectorul
Agricultura, silvicultura si piscicultura si subsectorul Transport off-road (in cadrul
sectorului Transport).

Tabel 5.11. Descrierea orientarilor privind raportarea
activitatilor de transport off-road

Tip de activitate off-road Ghid de raportare
Vehicule de teren si utilaje mobile 1n incintele Se raporteaza ca sursa de energie
industriale si pe santierele de constructii stationara 1n subsectorul Industriilor

prelucratoare si constructii sau in
subsectorul Industriilor energetice,

dupa caz.
Vehicule de teren si utilaje mobile 1n ferme Se raporteaza ca sursa de energie
agricole, paduri si ferme de acvacultura stationara 1n cadrul subsectorului
Agricultura, silvicultura si
piscicultura.
Vehicule de teren si utilaje mobile in incinta Se raporteaza ca sursa in subsectorul
unitatilor de transport, cum ar fi aeroporturi, L Transport off-road”.

porturi, terminale de autobuz si gari.
Vehicule de teren si utilaje mobile in incintele | Se raporteaza ca sursa de Energie
militare stationara in subsectorul Activitati
neidentificate.

Majoritatea oraselor opereaza instalatii de tratare si eliminare a deseurilor
solide si a apelor uzate. Aceste instalatii produc metan (CHs4) din descompunerea
deseurilor solide si din descompunerea anaeroba a apelor uzate, care se raporteaza
in sectorul Deseuri. Sistemele de colectare, tratare si furnizare a apelor uzate
consuma energie pentru alimentarea pompelor de apa, a cazanelor, a echipamentelor
de separare mecanica la instalatiile de recuperare a materialelor, a instalatiilor de
tratare a apei si a altor echipamente. Emisiile de GES provenite din consumul de
energie pentru aceste operatiuni trebuie raportate in subsectoarele Unitati
institutionale (facilitati publice) sau industriale (unititi private). in cazul in care
consumul de energie provine din arderea combustibilului la fata locului, aceste
emisii se raporteazd ca scop 1. Utilizarea energiei electrice in aceste unitati se
raporteaza ca emisii din scop 2. Acest lucru se aplicd, de asemenea, arderii directe
de combustibil pentru operarea vehiculelor off-road, a masinariilor si a cladirilor din
cadrul unitatii de gestionare a deseurilor (care ar trebui raportate ca emisii din scop 1).
Masindriile off-road tipice includ compactoare si buldozere, care imprastie si
compacteaza deseurile solide pe suprafata depozitelor de deseuri. Cu toate acestea,
vehiculele si utilajele off-road nu includ transportul rutier al deseurilor, care trebuie
raportat in sectorul Transport.

Industriile energetice includ trei tipuri de activitati de baza:

e Productia de combustibili primari (de exemplu, extractia de carbune,
petrol si gaze);
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e Prelucrarea si conversia combustibililor (de exemplu, transformarea
titeiului in produse petroliere 1n rafinarii, a carbunelui in cocs si a gazului
de cocserie Tn cuptoare de cocserie);

e Productia de energie furnizatd unei retele (de exemplu, productia de
electricitate si incdlzirea centralizatd) sau utilizata la fata locului pentru
consumul de energie auxiliara.

In cazul in care este aplicabil si posibil, orasele ar trebui s3 urmeze orientrile
IPCC si sa detalieze contabilitatea si raportarea subsectorului industriilor energetice

in diferite subcategorii, dupa cum se detaliaza in Tabelul 5.12.

Tabel 5.12. Subcategorii detaliate ale subsectorului Industrii energetice

Cu activitate principala (adesea
numiti utilitati publice) sunt
definiti ca fiind cei a caror
activitate principala este furni-
zarea de energie catre public,
dar organizatia poate fi in
proprietate publica sau privata.
Ar trebui incluse emisiile
rezultate din utilizarea combus-
tibilului la fata locului. Cu toate
acestea, emisiile provenite de
la autoproducatori (care gene-
reaza electricitate/ calor 1n
intregime sau partial pentru uz
propriu, ca 0 activitate care
sprijina activitatea lor princi-
pald) ar trebui atribuite sec-
torului Tn care au fost generate
(cum ar fi cel industrial sau
institutional). Autoproducatorii
pot fi in proprietate publica sau
privata.

Subcategorii Descriere Prezentare detaliata

Energie, Emisiile provenite de la | Productia de energie vinduta si
inclusiv principalii ~ producatori  de | distribuita cuprinde emisiile pro-
energie energie electrica, de la produc- | venite din toate tipurile de
electricd, abur, | tia combinata de cdldura si | combustibil utilizate pentru produ-
energie energie electrici si de la | cerea de energie electricd de catre
termica centralele termice. Producétorii | producatorii din activitatea princi-

pala (raportate la punctul 1.4.4), cu
exceptia celor provenite din cen-
tralele de cogenerare (a se vedea
mai jos CHP). Aceasta include
emisiile provenite din incinerarea
deseurilor sau a produselor
secundare din deseuri in scopul
producerii de energie electrica.

Utilizarea auxiliara a energiei pe
amplasamentul unitatilor de pro-
ducere a energiei (de exemplu, un
mic birou administrativ adiacent
unei centrale electrice). Energia
produsa la centralele electrice este
utilizatd ,la fata locului” pentru
operatiuni auxiliare inainte de a fi
vanduta si distribuitd catre o retea
(raportatd la punctul 1.4.1). Prin ur-
mare, nu este vorba de consumul de
energie distribuitd in retea. Consu-
mul de energie auxiliara si energia
vanduta / distribuita ar trebui sa in-
sumeze impreund totalul emisiilor
provenite din combustibilul ars
pentru producerea de energie.

Producerea combinata de
caldurai si energie electrica(CHP).
Emisii rezultate din producerea atat
de caldura, cat si de energie
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electrica de la producatorii din
activitatea principald, in vederea
vanzarii catre populatie, 1Intr-0
singurad instalatie CHP.

Centrale termice. Producerea de
caldurd pentru incalzirea centra-
lizatd sau pentru uz industrial.
Distribuita prin retea de conducte.

Rafinarea
petrolului

Toate activitatile de ardere care
sprijind rafinarea produselor
petroliere, inclusiv arderea la
fata locului pentru producerea
de energie electrica si termica
pentru uz propriu.

Nu este cazul

Fabricarea
combustibililor
solizi si alte
industrii
energetice

Aici sunt incluse emisiile de
ardere provenite din utilizarea
combustibilului  in  timpul
fabricarii produselor secundare
si tertiare din combustibili
solizi, inclusiv productia de
carbune de lemn. Ar trebui
incluse si emisiile provenite din
consumul propriu de com-
bustibil la fata locului. Include,
de asemenea, arderea pentru
producerea de energie electrica
si termicad pentru uz propriu in
aceste industrii.

Fabricarea combustibililor solizi
Emisii  rezultate din arderea
combustibililor pentru producerea
de cocs, brichete de lignit si
combustibil de tip ,,patent”.

Alte industrii energetice

Emisiile de ardere care rezultd din
consumul propriu de energie (la
fata locului) al industriilor produ-
catoare de energie care nu sunt
mentionate mai sus sau pentru care
nu sunt disponibile date separate.
Aceasta include emisiile provenite
din utilizarea energiei la fata locului
pentru productia de carbune de
lemn, rumegus, tulpini de bumbac
si carbonizarea biocombustibililor,
precum si combustibilul utilizat
pentru extractia de carbune, extrac-
tia de petrol si gaze naturale si
prelucrarea  gazelor  naturale.
Aceasta categorie include, de
asemenea, emisiile provenite din
prelucrarea precombustiei pentru
captarea si stocarea COa.

Cogenerarea sau cogenerarea de energie termica si electrica (combined heat
and power - CHP) reprezinta utilizarea de centrale electrice sau de motoare termice
pentru a genera simultan electricitate si caldura utila. Tri-generarea sau producerea
combinati de ricire, caldura si energie (CCHP) se refera la producerea simultana de
energie electricd, caldura si racire. Emisiile de GES provenite de la aceste instalatii
trebuie calculate pe baza cantitatii de combustibil ars. Acestea sunt numite, n
general, sisteme centralizate de energie. Astfel de sisteme furnizeaza energie mai
multor consumatori, desi deseori au doar o singura instalatie de generare si deservesc
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0 zona geografica mai limitata decét retelele electrice. Emisiile provenite din aceasta
ardere trebuie raportate in scop 1 pentru productia de energie furnizatd de retele
(1.4.4), iar pentru o mai mare transparentd, orasele pot identifica partea din aceste
emisii din scop 1 (teritorial) care poate fi atribuita racirii sau caldurii/aburului fata
de productia de energie electricd. Aceastd alocare poate fi realizatd utilizand
procentul fiecdrei productii energetice (% din totalul de energie electricd si de
energie termica).

Este important sa se faca o distinctie intre centralele de cogenerare sau
sistemele centralizate de energie si autoproducatorii (care genereaza electricitate/
caldura 1n totalitate sau partial pentru uz propriu si care reprezinta o activitate care
sprijind activitatea lor principald) care pot fi utilizati in cladiri rezidentiale,
comerciale sau industriale. In aceste cazuri, energia nu este trimisa in retea si prin
urmare, nu poate fi inclusa in 1.4.4 si ar trebui, in schimb, sa fie inclusa in emisiile
relevante din scop 1 (1.1, 1.2 sau 1.3).

Tn cazul in care deseurile sunt utilizate pentru a produce energie, emisiile sunt
contabilizate ca surse de energie stationard. Printre acestea se numdira energia
recuperatd din gazele de la depozitele de deseuri sau din arderea deseurilor.

Atunci cand o centrald electrica genereaza energie electricd din biomasa,
emisiile de CHs si N>O rezultate se raporteaza in scop 1 in subsectorul industriilor
energetice, in timp ce CO, biogenic se raporteaza separat (emisiile de CO; sunt
efectiv ,raportate” la categoria Agriculturd, silvicultura si alte utilizari ale
terenurilor, deoarece utilizarea biocombustibilului este legatd de modificarea
corespunzitoare a utilizarii terenurilor sau de modificarea stocului de carbon). in
cazul in care descompunerea sau tratarea deseurilor nu este utilizatd pentru
producerea de energie, emisiile sunt raportate in scop 1 in sectorul deseurilor.
Tabelul 5.13 oferd o prezentare generald a principiilor care ajuta la evitarea dublei
contabilizari Intre sectoarele Deseuri, Energie stationara si AQricultura, silvicultura
si alte utiliziri ale terenurilor. In cazul in care industriile energetice nu se afli in
limitele definite ale orasului, se utilizeaza notatia NO (not occurring - nu are loc).

Tabel 5.13. Prezentarea categoriei de raportare pentru emisiile provenite din
transformarea deseurilor in energie si din bioenergie

CO; de origine fosila).

Activitate Utilizare COz CHasi N2O

Arderea gazelor | Capartea Emisiile biogene de Emisiile se raporteaza
provenite din procesului de COs se raporteaza in in sectorul Deseuri
depozite de eliminare a sectorul Deseuri (sepa-

deseuri deseurilor rat de orice emisii de

Producerea de
energie

Emisiile biogene de
CO; se raporteaza in
sectorul Energie
stationara (separat de
orice emisii de CO; de
origine fosild).

Emisiile se raporteaza
n sectorul Energie
stationara
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Incinerarea Eliminarea Emisiile de CO; se Emisiile se raporteaza
deseurilor deseurilor (fard | raporteaza in sectorul in sectorul Deseuri
recuperare de Deseuri (cu CO; bio-
energie) genic raportat separat
de orice emisii de CO;
fosil).
Producerea de Emisiile de CO- se Emisiile se raporteaza
energie raporteaza in sectorul | Th sectorul Energie
Energie stationard (cu | stationara
CO;, biogenic raportat
separat de orice emisii
de CO; fosil).
Incinerarea Eliminarea Emisiile de CO- bioge- | Emisiile se raporteaza
biomasei deseurilor nic se raporteaza in in sectorul Deseuri

sectorul Deseuri (sepa-
rat de orice emisii de
CO, de origine fosild)

Producerea de
energie

Emisiile de CO- bioge-
nic se raporteaza in
sectorul Energie statio-
nard (separat de orice
emisii de CO, de
origine fosild)

Emisiile se raporteaza
n sectorul Energie
stationara

Acest subsector acoperda emisiile de GES provenite din arderea directd a
combustibililor in activitdtile agricole, inclusiv cultivarea plantelor si cresterea
animalelor, activititile de Tmpadurire si reimpadurire, precum si activitatile de
pescuit (de exemplu, pescuitul si acvacultura). Aceste emisii provin, de obicei, din
functionarea vehiculelor si utilajelor agricole, a generatoarelor pentru alimentarea
luminilor, a pompelor, a aparatelor de incalzire, a racitoarelor si altele. Pentru a evita
dubla contabilizare cu alte sectoare si subsectoare, Tabelul 5.14 ofera indicatii
privind raportarea pentru sursele tipice de emisii din agricultura, silvicultura si

piscicultura.

Tabel 5.14. Indicatii privind raportarea surselor de energie in agriculturd,
silvicultura §i piscicultura

Sursa de emisii

Ghid de raportare

si de pescuit

Vehicule si masinarii off-road (fixe si mobile)
utilizate pentru activitatile agricole, forestiere

Se raporteaza ca sursa de Energie
stationara in cadrul subsectorului
Agriculturd, silviculturd si pisciculturad

si de pescuit

Transportul catre si dinspre locurile de
desfasurare a activitatilor agricole, forestiere

Se raporteaza in sectorul Transporturi

Arderea reziduurilor agricole

terenurilor

Se raporteaza in sectorul Agricultura,
silvicultura si alte utilizari ale
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Fermentatia enterica si gestionarea gunoiului Se raporteaza 1n sectorul Agricultura,
de grajd silvicultura si alte utilizari ale
terenurilor

Aceasta subcategorie include toate emisiile ramase de la sursele de Energie
stationara care nu sunt specificate in altd parte, inclusiv emisiile provenite din
arderea directd a combustibilului pentru unitatile fixe din unitatile militare. Pierderile
non-tehnice in timpul distributiei de energie electrica (de exemplu, furtul) trebuie
raportate in oragele in care aceste pierderi sunt semnificative, iar datele sunt
disponibile. Aceste pierderi trebuie raportate ca scop 2.

O mica parte a emisiilor din sectorul energetic este reprezentatd de emisii
fugitive, care apar de obicei in timpul extractiei, transformarii si transportului
combustibililor fosili primari. Daca este cazul, orasele ar trebui sa ia n considerare
emisiile fugitive din urmatoarele subsectoare: 1) extractia, prelucrarea, depozitarea
si transportul carbunelui; si 2) sistemele de petrol si gaze naturale. La calcularea
emisiilor fugitive, orasele ar trebui sa ia Tn considerare orice eliminare sau
sechestrare a emisiilor fugitive care poate fi impusa prin lege.

Procesele geologice de formare a carbunelui produc CHs4 si CO». Acesta este
prins in filonul de carbune pand cand carbunele este expus si spart in timpul
operatiunilor de exploatare minierd sau post-exploatare, care pot include
manipularea, prelucrarea si transportul carbunelui, oxidarea la temperaturi scazute a
carbunelui si arderea necontrolati a carbunelui. In aceste puncte, gazele emise sunt
denumite emisii fugitive. Atunci cand contabilizeaza si raporteaza emisiile fugitive
din minele de carbune, orasele ar trebui sa le clasifice ca emisii miniere si post-
miniere (manipulare) atat pentru minele subterane, cét si pentru cele de suprafata.

Emisiile fugitive de metan pot fi recuperate pentru a fi utilizate direct ca
resursd de gaz natural sau prin arderea la flacarad pentru a produce CO; care are un
potential de Incalzire globald mai mic.

In cazul in care metanul recuperat este utilizat ca sursia de energie, emisiile
asociate trebuie contabilizate la rubrica Energie stationara.

Atunci cand metanul recuperat este introdus ntr-un sistem de distributie a
gazelor si utilizat ca gaz natural, emisiile fugitive asociate ar trebui raportate la
subsectorul Sisteme de petrol si gaze naturale.

In cazul in care este ars in flacira, emisiile asociate ar trebui raportate in
subsectorul Extractia, prelucrarea, depozitarea si transportul de carbune.

Toate emisiile fugitive ar trebui contabilizate pe baza emisiilor si a
operatiunilor de recuperare care au loc in perioada de evaluare a inventarului,
indiferent de momentul in care filonul de carbune este exploatat. Orasele pot
determina productia de carbune la minele de suprafatd si subterane de pe raza
oragului, Intreband companiile miniere, proprietarii de mine sau autoritétile de
reglementare in domeniul mineritului de carbune. Orasele ar trebui sa separe datele
in functie de adancimea medie de acoperire pentru minele de suprafatd si de
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adancimea medie de extractie pentru minele subterane, apoi sa aplice factorii de
emisie pe unitate de productie pentru emisiile fugitive din minerit si post-exploatare?®.

Emisiile fugitive provenite din sistemele de petrol si gaze naturale includ
emisiile de GES provenite din toate operatiunile de productie, colectare, prelucrare
sau rafinare si livrare a gazelor naturale si a produselor petroliere pe piatd. Sursele
specifice includ, dar nu se limiteaza la: scurgeri ale echipamentelor, pierderi prin
evaporare, aerisire, ardere la flacara, incinerare si eliberari accidentale. Orasele ar
trebui sa includa, de asemenea, emisiile provenite de la toate operatiunile offshore
care se incadreaza in limitele inventarului. Urmatoarele emisii nu sunt incluse In
aceasta categorie:

e Emisiile fugitive provenite din proiectele de captare si stocare a
carbonului;

e Emisiile fugitive care au loc in unitati industriale, altele decat cele de
petrol si gaze, sau cele asociate cu utilizarea finald a produselor petroliere
si de gaze 1n orice alt loc decat in unitatile de petrol si gaze, care sunt
raportate in sectorul Procese industriale si utilizarea produselor;

¢ Emisiile fugitive provenite din activitatile de eliminare a deseurilor care
au loc in afara industriei petroliere si de gaze, care sunt raportate in
sectorul Deseuri.

Emisiile din scop 2 provin de la energia electrica, aburul, incalzirea si racirea
furnizate de retea, consumate in interiorul orasului. Energia electricd este cea mai
comund forma de energie furnizatd de retea, fiind utilizatd in aproape toate
locuintele, birourile, alte cladiri si iluminatul exterior. Energia furnizata de retea sub
forma de abur direct (incélzire) si/sau apa refrigerata (racire) este furnizatd in mod
obisnuit de sistemele centralizate de energie, care pot acoperi o zona geografica mai
mica decat retelele de electricitate, care sunt de obicei regionale. In toate cazurile,
utilizarea energiei furnizate de retea implica emisii produse in instalatiile de generare
aflate in afara zonei de consum. In functie de oras si de structura retelei, aceste
generatoare de energie pot fi situate in afara limitei geografice, In diverse locatii
legate la reteaua regionald sau care exporta catre aceasta, sau de la generatoare situate
in interiorul limitei orasului. Raportarea de baza evita dubla contabilizare prin
excluderea emisiilor din scop 1 (teritorial) provenite din generarea de energie furnizata
in retea. Orasele raporteaza separat emisiile din scop 1 si scop 2 si nu le Tnsumeaza.

Cu ajutorul retelelor regionale, consumatorii de energie pot evalua emisiile
generate de consumul lor pe baza a doua metode: o metoda bazata pe localizare sau
o metoda bazata pe piatd. Ambele metode servesc la alocarea emisiilor de la punctul
de generare pana la punctul final de utilizare a acestora. O metoda bazatd pe
localizare se bazeaza pe factorii de emisie medii de generare a energiei pentru locatii
definite, inclusiv pentru granitele locale, subnationale sau nationale. Aceasta
genereaza un factor de emisie mediu de retea care reprezinta energia produsa intr-0
regiune si il alocd consumatorilor de energie din regiunea respectiva. Orasele vor

% Valorile implicite pot fi gisite in Ghidul IPCC 2006, volumul 2, capitolul 4, Emisiile
fugitive. Disponibil la: www.ipccnggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol2
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utiliza metoda bazata pe locatie pentru calculele din scop 2 si pot documenta separat
emisiile din metoda bazata pe piatd. Cifra suplimentara bazatd pe piata poate ajuta
oragele s inteleaga alegerile consumatorilor individuali, ale Intreprinderilor si ale
institutiilor, crescand cererea de energie cu emisii reduse de carbon de pe piata.

Este posibil ca orasele sa aiba instalatii de generare a energiei situate 1n
interiorul limitei geografice a inventarului, dar, in cele mai multe cazuri, un oras nu
poate dovedi cum consumul sdu de energie este furnizat de resursele situate in
interiorul limitei. Desi, In general, cererea agregatd de energie a unui oras va fi
satisfacutd cu un set de resurse de productie relativ locale, orasele nu pot presupune
ca intreg consumul lor agregat de energie electricd din retelele regionale de
electricitate este satisfacut in totalitate sau partial de energia produsa in interiorul
limitelor orasului. Acest lucru nu poate fi garantat din cauza fluctuatiei cererii
regionale la un moment dat, a constrangerilor din retea, a exporturilor si a altor
aranjamente contractuale. Prin urmare, orasele trebuie sa raporteze emisiile din scop 2
pentru toata energia furnizata de retea consumata in oras. Orasele pot, de asemenea,
sd raporteze separat acest consum total de energie in MWh/kWh/BTU etc. pentru o
mai mare transparentd. Raportarea de baza evita dubla contabilizare prin excluderea
emisiilor din scop 1 provenite din productia de energie furnizata in retea. Orasele
raporteaza separat emisiile din scop 1 si scop 2 si nu le Tnsumeaza.

Energia electrica este cea mai comund forma de energie furnizatd de retea,
fiind utilizatd in aproape toate casele, birourile, alte cladiri si iluminatul exterior.
Aceasta sectiune ofera Indrumari privind calcularea emisiilor din scop 2 din fiecare
sector si subsector, care se bazeaza in principal pe metode ascendente care utilizeaza
datele de activitate ale fiecarei surse. Pentru a calcula emisiile din scop 2, orasele ar
trebui s obtina date de activitate, urméand lista de date recomandate:

e Date reale de consum de la furnizorii de utilitati, dezagregate in functie
de tipul de cladire sau de unitate pentru sectorul Energie stationara:

o in cazul Tn care nu sunt disponibile date privind consumul pe
tipuri de cladiri, dar sunt disponibile date privind consumul total
de energie al comunititii, defalcate pe tipuri de energie, se
repartizeaza in functie de suprafata totala construita pentru fiecare
tip de cladire,

o in cazul in care datele sunt disponibile doar pentru cateva din
numarul total de utilitati energetice, se va determina populatia
deservita de datele reale pentru a dimensiona consumul total de
energie la nivelul intregului oras. Alternativ, se va utiliza
suprafata construita ca factor de scalare,

o Tn cazul in care existd date disponibile doar pentru un singur tip
de cladire, determinati o cifrd de intensitate a consumului final de
energie utilizand suprafata construitd pentru acel tip de cladire si
utilizati-o ca factor de scalare cu suprafata construita totald pentru
celelalte tipuri de cladiri. Cu toate acestea, trebuie remarcat faptul
ca diferitele utilizari ale cladirilor au valori foarte diferite ale



Metodologii de estimare a emisiilor de GES 145

intensitatii energetice, in special atunci cind se compara cladirile
comerciale si institutionale cu cele rezidentiale;

e Seturi de date reprezentative, provenite din date reale de consum din
sondaje, ajustate pentru consumul total de combustibil la nivelul
intregului oras si bazate pe suprafata totald construitd pentru fiecare tip
de cladire;

e Date privind consumul de energie modelate in functie de tipul de cladire
si/sau de instalatie, ajustate pentru datele de consum din anul de inventar
in functie de conditiile meteorologice;

e Date regionale sau nationale privind consumul, calculate in functie de
populatie, ajustate pentru datele privind consumul din anul de inventar in
functie de conditiile meteorologice.

Orasele ar trebui sa utilizeze factori de emisie medii din retelele regionale sau
subnationale. In cazul in care acestia nu sunt disponibili, se pot utiliza factorii de
emisie pentru productia nationald de energie electrica.

In multe orase se consumi energie prin intermediul sistemelor de abur,
incdlzire si/sau racire centralizatd. Emisiile de GES provenite din
aburul/cildura/racirea consumate In oras se contabilizeaza ca emisii din scop 2,
clasificate in functie de subsectorul care consuma energia. Factorii de emisie ar
trebui sa reflecte nivelul mediu al emisiilor pentru instalatiile de producere a energiei
care alimenteaza sistemele de abur, incélzire si/sau racire urband, care ar trebui sa
fie disponibil prin intermediul serviciului public local de energie sau al operatorului
de retea urbana.

in timpul transportului si distributiei energiei electrice, a aburului, a incalzirii
si a racirii In cadrul unei retele, o parte din energia produsa la centrala de energie se
pierde in timpul livrarii catre consumatorii finali. Emisiile asociate cu aceste pierderi
de transport si distributie sunt raportate in scop 3 ca parte a emisiilor in afara
granitelor asociate cu activitatile oragului. Pentru a calcula aceste emisii este necesar
un factor de pierdere in retea®, care este de obicei furnizat de publicatiile serviciilor
publice locale sau ale guvernului. Inmultind consumul total pentru fiecare tip de
energie furnizata din retea (date de activitate pentru scop 2) cu factorul de pierdere
corespunzator, se obtin datele de activitate pentru pierderile de transport si distributie
(T&D). Aceastd cifra este apoi inmultitd cu factorii de emisii medii ai retelei.
Emisiile asociate pierderilor de transport si distributie (T&D) sunt raportate in 1.6.1
sau 1n alte emisii din scop 1, in loc de scop 3, atunci cand energia electrica este
redistribuitd de catre redistributori locali in interiorul limitelor orasului.

4 Pierderile de transport si distributie variazd in functie de locatie; pentru o indicatie a
pierderilor de transport si distributie la nivel national ca procent din productie, a se vedea
indicatorii de dezvoltare mondiala (WDI) ai Bancii Mondiale. Disponibil la:
http://data.worldbank.org/indicator/EG.ELC.LOSS.ZS
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5.7. Transport

Sistemele de transport urban sunt concepute pentru a deplasa oameni si bunuri
in interiorul si 1n afara granitelor orasului. Vehiculele de transport si echipamentele
sau masinariile mobile produc emisii de GES Tn mod direct, prin arderea
combustibilului, sau indirect prin consumul de electricitate furnizata de retea. Orasele
trebuie sa raporteze toate emisiile de GES rezultate din arderea combustibililor din
transportul care are loc in interiorul granitelor orasului in cadrul scopului 1 si emisiile
de GES rezultate din electricitatea furnizatd de retea in transportul care are loc in
interiorul granitelor orasului in cadrul scopului 2. Orasgele pot opta sa raporteze si
emisiile de GES asociate cu transportul transfrontalier (scopul 3).

Transportul urban pe strazi, cai ferate, apa sau aer poate fi, fie in intregime 1n
interiorul granitelor oragului (de exemplu: o rutd de autobuz exclusiv 1n orag), fie,
cel mai adesea, va traversa granitele orasului in comunitatile invecinate. De obicei,
existd patru tipuri de célatorii transfrontaliere:

e (Calatorii ce Incep in orag si se termina In afara acestuia;

e (alatorii ce Incep in afara orasului si se termina in oras;

e Transport regional (de obicei autobuze si trenuri) cu oprire intermediara
(sau mai multe opriri) 1n oras;

e (Calatorii care trec prin oras, cu plecarea si oprirea in afara orasului.

Spre deosebire de sectoarele n care emisiile sunt stationare, transportul, prin
definitie, este mobil si poate prezenta provocari atat in calcularea precisa a emisiilor,
cat si in alocarea acestora activitatilor de tranzit ale oraselor. Cu toate acestea, un
inventar al emisiilor de gaze cu efect de serd in sectorul transporturilor poate fi o
masura vitala care arata impactul politicilor de transport si al proiectelor de reducere
a emisiilor de-a lungul timpului. Desi orasele au niveluri diferite de control sau
influenta asupra politicilor regionale de transport si a deciziilor de infrastructura care
afecteaza rutele de tranzit ale orasului lor, un inventar al transportului ar trebui sa
informeze si sa sustind actiuni care pot influenta reducerea emisiilor.

in functie de datele disponibile si obiectivele inventarului, pot fi utilizate
diferite metode pentru cuantificarea si alocarea emisiilor de transport. Metodele cel
mai frecvent utilizate pentru modelarea si planificarea transportului variazad in
functie de ,,limitele sistemului”, adicd modul in care datele rezultate pot fi atribuite
granitei geografice a unui oras si, deci, cadrului de referinta al scopurilor GPC. Nu
se impune o metoda specifica de calcul pentru fiecare mod de transport, iar, prin
urmare, emisiile raportate in fiecare scop, cel mai probabil vor varia In functie de
metoda utilizata. Asa cum se intdmpla si cu celelalte sectoare de emisii, raportarea
emisiilor de transport in scop 1 (teritorial) sau 3 ar trebui sa reflecte doar emisiile
rezultate din combustie. Emisiile generate anterior utilizarii combustibililor (inclusiv
explorarea petrolului, procesele de rafinare, etc.) pot fi raportate in categoria alte
emisii scop 3.

Contabilizarea emisiilor din transporturi ar trebui sa reflecte urmatoarele
scopuri:
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e Scopul 1: Emisiile rezultate din transportul care are loc in oras. Scopul 1
(teritorial) include toate emisiile de GES rezultate din transportul
persoanelor si al marfurilor care are loc in interiorul granitelor orasului;

e Scopul 2: Emisiile rezultate din energia electricd furnizata de retea,
utilizatd 1n oras pentru transport. Scopul 2 include toate emisiile de GES
rezultate din generarea energiei electrice furnizate de retea si utilizate
pentru vehiculele electrice. Cantitatea de energie electrica utilizata ar
trebui evaluata la punctul de consum in interiorul granitelor orasului;

e Scopul 3: Emisiile rezultate din cota calatoriilor transfrontaliere care au
loc 1n afara orasului, precum si pierderile in transmisie si distributie din
energia furnizatd de retea utilizatd de vehiculele electrice. Aceasta
include cota din afara orasului a tuturor emisiilor de GES transfrontaliere
rezultate din calatorii care au ori originea sau destinatia in limitele
orasului. Acest lucru poate include portiunea din afara orasului a
transportului rutier care utilizeazd combustibil sau orice opriri n afara
orasului pentru o cale ferata electrica.

Emisiile de transport generate de hub-uri mari regionale de tranzit (de
exemplu, aeroporturi sau porturi maritime) care deservesc orasul, dar care se afla in
afara limitei geografice, ar trebui sa fie incluse 1n scopul 3. Aceste emisii sunt cauzate
de activitatile din interiorul orasului si ar trebui sa fie incluse pentru a oferi o vedere
mai holisticd asupra sectorului de transport al orasului. Emisiile rezultate din
consumul de energie in cladiri sau unitati legate de transport, cum ar fi docuri, statii
de transport in masa, aeroporturi i porturi maritime, ar trebui raportate in sectorul
Energie Stationara.

Aceste surse de emisii si categorizarea lor pe scopuri sunt rezumate in
Tabelul 5.15.

Tabel 5.15. Prezentare generald a categoriilor de emisii din sectorul Transport si
impartirea pe scopuri

Sursa de emisii Scop 1 Scop 2 Scop 3
TRANSPORT Emisiile provenite Emisii provenite din | Emisiile provenite
din arderea consumul de din partea de
combustibililor energie furnizata de | transport
pentru transport retea pentru transfrontalier
care au loc 1n oras transportul in calatoriile care au
interiorul tarii loc in afara
orasului si
pierderile de

transport si
distributie din
energia furnizata de
retea

Transport rutier 11.1.1 11.1.2 11.1.3

Transport feroviar 11.2.1 11.2.2 11.2.3
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Transport maritim 11.3.1 11.3.2 11.3.3
Transport aerian 11.4.1 11.4.2 11.4.3
Transport off- 11.5.1 11.5.2

road

GPC categorizeaza sursele de emisii in sectorul transporturilor in functie de
modul de tranzit, incluzand:

e Transport rutier, inclusiv masini electrice si cu combustibil, taxiuri,
autobuze, etc.;

e Transport feroviar, inclusiv tramvaie, metrou urban, transport feroviar
regional, national si international, etc.;

e Transport maritim, inclusiv feriboturi de agrement, vehicule interurbane
interne sau internationale pe apa;

e Transport aerian, inclusiv elicoptere, zboruri interurbane interne si
internationale, etc.;

o Transport off-road, inclusiv echipamente de suport terestru la aeroport,
tractoare agricole, drujbe, stivuitoare, snowmobile, etc.;

e Oragele ar trebui sa identifice subcategoriile aplicabile in cadrul fiecarui
mod de transport si sd raporteze emisiile pentru aceste subcategorii,
precum si pentru subsectoare, dacd datele sunt disponibile. Unde e
posibil, se recomanda consecventa in alegerea metodologiilor utilizate in
diferitele subsectoare.

Vehiculele rutiere sunt concepute pentru transportul de persoane, bunuri sau
materiale pe drumuri comune sau publice, artere sau autostrazi. Aceasta categorie
include vehicule precum autobuze, masini, camioane, motociclete, vehicule pentru
colectarea si transportul deseurilor (de exemplu, camioane compactoare), etc.
Majoritatea vehiculelor ard combustibili lichizi sau gazosi in motoare cu ardere
interna. Combustia acestor combustibili produce CO,, CH4 si N>O, adesea numite
colectiv emisii de esapament. In mod din ce in ce mai frecvent, vehiculele electrice
sau hibride pot fi incarcate la statii amplasate in interiorul sau in afara orasului.

Metodologia aleasa pentru calcularea emisiilor de transport rutier rezultate din
arderea combustibililor va influenta modul in care se aloca emisiile din scop 1
(teritorial) si din scop 3 pentru calatoriile transfrontaliere. Emisiile din scop 2 ar
trebui calculate pe baza consumului la statiile de incarcare din interiorul limitei
oragului, indiferent de destinatia calatoriei. Statiile de Incircare pot fi amplasate 1n
case sau la locurile de munca care sunt deja incluse in sectorul Energie Stationara.
Oragele ar trebui sd se asigure cd energia utilizatd pentru incarcarea vehiculelor
electrice este separatd si nu este contorizata dublu cu energia utilizata in celelalte
subsectoare ale Energiei Stationare.

GPC nu impune o metoda specifica pentru calcularea emisiilor din transportul
rutier din cauza variatiilor in disponibilitatea datelor, modelelor de transport
existente si scopurilor inventarului. Cu toate acestea, orasele ar trebui sa calculeze si
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sd raporteze emisiile pe baza uneia dintre cele patru metode® comune identificate Tn
Figura 5.2 si descrise in Tabelul 5.16 si sa documenteze clar metodele utilizate in
rapoartele de inventar. GPC recomanda oragelor sa utilizeze abordarea activitatii
induse, deoarece ofera rezultate mai potrivite pentru luarea deciziilor la nivel local.

Metodologiile de estimare a emisiilor de transport pot fi incadrate in mod

general in abordari de sus 1n jos si de jos in sus.

e Abordarile de sus 1n jos pornesc de la consumul de combustibil ca
indicator pentru comportamentul in transport. Aici, emisiile rezultd din
totalul de combustibil vandut inmultit cu un factor de emisii de gaze cu
efect de serd pentru fiecare tip de combustibil,;

e Abordarile de jos in sus pornesc de la date detaliate privind activitatea.
Abordarile de jos in sus se bazeaza in general pe un cadru ASIF6 pentru
determinarea emisiilor totale (vezi Figura 5.2).

Ponderea modului "

activitatea totala vehicul-km/pasager-km emisii pe unitate de
de transport dupa mod energie sau volum pentru
fiecare combustibil si mod
ocupareﬁaclnr de intensitatea modului
incarcare de transport
Intensitatea oorilsumulu\ ciclul real de
de combustibil al d
vehiculului conducere
caracteristicile eficienta
vehiculului tehnologica

Figura 5.2. Cadrul ASIF

Cadrul ASIF se refera la activitatea de céilatorie, ponderea modului de
transport, intensitatea energetica a fiecarui mod, combustibilul si tipul de vehicul si
continutul de carbon al fiecarui combustibil in raport cu emisiile totale. Activitatea
(A) este adesea masurata ca VKT (vehicle kilometers traveled - kilometri parcursi
de vehicul), ceea ce reflectd numarul si lungimea calatoriilor. Ponderea modului de
transport (S) descrie proportia caldtoriilor efectuate cu diferite moduri de transport
(de exemplu, mersul pe jos, bicicleta, transportul public, magina privatd) si tipuri de
vehicule (de exemplu, motocicleta, masina, autobuz, camion). Intensitazea energetica (1)
pe mod de transport, adesea simplificata ca energie consumata per kilometru parcurs de

5> GIZ. Balancing Transport Greenhouse Gas Emissions in Cities — A Review of Practices
in Germany. 2012 (Echilibrarea emisiilor de gaze cu efect de serd din transportul in orase —
O revizuire a practicilor din Germania. 2012)

® Schipper, L., Fabian, H., & Leather, J. Transport and Carbon Dioxide Emissions: Forecasts,
Options Analysis, and Evaluation. 2009 (Transport si emisii de dioxid de carbon: previziuni,
analiza optiunilor si evaluare)
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vehicul, este o functie a tipurilor de vehicule, a caracteristicilor (de exemplu, gradul
de ocupare sau factorul de incarcare, reprezentat ca pasageri per kilometru sau tone
marfa per kilometru) si a conditiilor de conducere (de exemplu, adesea prezentate in
cicluri de conducere, o serie de date punctuale care arata viteza vehiculului in timp).
Continutul de carbon al combustibilului, sau factorul de combustibil (F), se bazeaza
in principal pe compozitia stocului local de combustibil 7.

Majoritatea oraselor incep cu abordari de sus in jos si progreseaza catre
metodologii de jos in sus mai detaliate care permit evaluari mai eficiente ale reducerii
emisiilor si planificarea transportului. Un inventar robust poate utiliza date din
fiecare abordare pentru a valida rezultatele si a imbunatati calitatea rezultatelor.

Figura 5.3 ilustreaza tipul de activitate de transport reflectata in fiecare
metoda. Tabelul 5.16 prezintd in continuare modul de alocare a acestor emisii de
activitate 1n scopurile 1, 2 si 3. Cu toate ca aceste metode sunt recomandate pentru
transportul rutier, ele pot fi folosite si pentru estimarile altor subsectoare.

Granita orasului

! Vanzéri de combustibil: volumul de carburant achizitionat in interiorul limitelor
> orasului.
e 4 Acoperire geografica tipicd pentru datele de activitate provenite de la distribuitorii de
[ S JON 2 carburanti, chitantele de taxe pentru vanzarile de carburanti si statistici privind
consumul de carburant la nivelul intregului oras.
/_' Activitate generatd de oras: cdldtoriile in interiorul limitelor teritoriale si 50% din
._-_b_ > calatoriile transfrontaliere care incep sau se termind in interiorul limitelor orasului
- — Acoperire geografica tipicd pentru unele modele de cerere de caldtorie din SUA.
PO .
CERR o Geografic/Teritorial: toate cilitoriile rutiere care au loc in interiorul limitei geografice.
L - Acoperire geograficd tipicd pentru sondaje VKT la nivelul granitei orasului si pentru
* - . g = unele modele europene de calétorie.
{ L] -
_ / Activitatea rezidentilor: o mdsurad a activitdtilor de transport ale rezidentilor orasului.
e - = Acoperire geografica tipicd pentru sondajele din gospodarii, datele de inregistrare a
P4 vehiculelor (la nivelul orasului sau regional) si inspectiile vehiculelor (de exemplu, un
(SRR EEE RS esantion de citiri ale kilometrajului).
N

Se contabilizeazd

..... Nu se contabilizeazd

Figura 5.3. Metodologia privind limitele sistemului

7 Cooper, E., Jiang X., Fong W. K., Schmied M., and GIZ. Scoping Study on Developing a
Preferred Methodology and Tool to Estimate Citywide Transport Greenhouse Gas Emissions,
unpublished, 2013 (Studiu de acoperire privind dezvoltarea unei metodologii si a unui
instrument preferat pentru estimarea emisiilor de gaze cu efect de sera din transportul Tn tot
orasul, nepublicat, 2013).
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Tabel 5.16. Tipuri de limite si alocarea in functie de scop

Abordarea Principiul de Scop 1 Scop 2 Scop 3
alocare
Abordarea Nu este Toate emisiile | Orice statie Nu este
tip Vanzari aplicabil, decat | rezultate din de incarcare | aplicabil decat
de Carburant | daca se iau vanzarea de electrica din | dacd vanzarile
masuri carburant n interiorul de carburant
aditionale. interiorul orasului. sunt alocate
limitelor intre scopurile
teritoriale 1si 3 prin
metoda
specifica
Activitate Origine- Calatorii in Cota din afara
generata de Destinatie interiorul limitelor
oras (de limitelor teritoriale a
exemplu, teritoriale si 50% din
modelele de cota de 50% calatoria
cerere din din calatoriile transfrontaliera
SUA) transfrontalier
e, alocata in
interiorul
limitelor
teritoriale
(excluzand
calatoriile de
tranzitare).
Calatorii in Cota din afara
interiorul limitelor
limitelor teritoriale a
teritoriale si o tuturor
cotd a tuturor plecérilor in
plecarilor in calatoriile
calatoriile transfrontaliere
transfrontalier
e alocata in
interiorul
limitelor
teritoriale
(excluzénd
cilatoriile de
tranzitare).
Abordarea Nu este aplicabil | Tot traficul Nu este
Geografica/T care are loc in aplicabil, decét
eritoriala (de interiorul daca se fac pasi
exemplu, limitelor suplimentari.
modele de orasului,
cerere indiferent de
europene)




152 Guvernanta oraselor inteligente si neutre din punct de vedere climatic

origine sau
destinatie.
Activitate Optiuni Fie activitatea Nu este
rezidentilor rezidentiald aplicabil sau se
este In utilizeaza
ntregime scop abordarea
1, fie se origine-
utilizeaza destinatie.
abordarea
origine-
destinatie

Aceastd metoda calculeaza emisiile de transport rutier pe baza totalului de
combustibil vandut in limitele orasului. In teorie, aceasti abordare considerd
combustibilul vandut ca fiind un indicator al activitatii de transport. Datele despre
volumul de combustibil vandut 1n limitele orasului pot fi obtinute de la unitatile de
distributie a combustibilului si/sau de la distribuitori sau prin intermediul chitantelor
de taxe pentru vanzarile de combustibil. Daca nu exista o valoare strictd a vanzarilor
de combustibil Tn interiorul limitei, datele pot fi disponibile la nivel regional (prin
intermediul distribuitorilor). Aceste date ar trebui ajustate utilizand datele despre
detinerea vehiculelor sau alti factori de scalare corespunzitori. Pentru a calcula
emisiile rezultate din vanzarea de carburanti, este necesar sd se inmulteasca datele
de activitate (cantitatea de carburant vandut) cu continutul de gaze cu efect de sera
al fiecarui tip de carburant (CO2, CHa, N2O).

Pentru a aloca vanzarile totale de carburanti pe subcategorie de vehicule
rutiere, factorii de repartizare pot fi determinati pe baza inregistrarilor vehiculelor
dupa clasa (incepand cu inregistrarile vehiculelor in oras, apoi in stat sau regiune, si
in cele din urma la nivel national), prin sondaje sau alte metode.

Toate vanzarile de carburant de la statiile de alimentare interne trebuie sa fie
contabilizate in cadrul scopului 1 (teritorial), chiar daca achizitiile de carburant pot
fi destinate calatoriilor transfrontaliere. Mentinerea tuturor emisiilor rezultate din
vanzdrile de carburant in cadrul scopului 1 (teritorial) faciliteaza, de asemenea,
agregarea mai eficienta a datelor la nivelul mai multor orase.

Oragele ar trebui sa efectueze sondaje sau sa cerceteze natura transfrontaliera
a acestor caldtorii pentru a aloca vanzarile totale de carburant sau pentru a informa
utilizarea cheii de notare IE in cadrul emisiilor de la scopurile 1 si 3.

Aceastd metoda isi propune sa cuantifice emisiile de transport provocate de
orag, incluzand célatoriile care incep, se Incheie sau se desfasoara integral in cadrul
oragului (de obicei excluzand cilatoriile de tranzitare). Metoda se bazeaza pe modele
sau sondaje pentru a evalua numarul si distanta tuturor calatoriilor pe drumuri, atét
cele care traverseaza granitele, cat si cele care se desfidgoara doar in interiorul
oragului. Aceasta furnizeaza o cifrd pentru kilometrii parcursi de vehicul (VKT)
pentru fiecare clasa de vehicul identificatd. De asemenea, sunt necesare informatii
despre intensitatea combustibilului utilizat de vehicul (sau eficienta acestuia) si
factorii de emisie ai combustibilului.
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Aceste modele sunt mai frecvent utilizate in orasele din Statele Unite si
identifica originea si destinatia fiecarei calatorii evaluate. Pentru a reflecta
responsabilitatea Tmpartitd de ambele orase care genereaza aceste célatorii, orasele
pot utiliza o alocare origine-destinatie in doua moduri:

e Metoda geografica sau teritoriald;
e Metoda activitatii rezidentilor.

Se raporteaza 50% din calatoriile transfrontaliere (si se exclud célatoriile de
tranzitare). Din acele 50%, partea care are loc in interiorul limitei orasului este
raportata in cadrul scopului 1, in timp ce procentul rdmas care are loc n afara limitei
este raportat in scop 3.

Daca 50% din célatorie se desfasoara integral in interiorul limitei orasului (de
exemplu, o calitorie care doar depaseste usor granita orasului), atunci intregul
procent de 50% ar trebui sa fie in scopul 1. 100% din toate calatoriile in interiorul
limitei orasului care incep si se Incheie in acelasi oras sunt incluse, dar célatoriile de
tranzit sunt excluse din scopul 1, chiar daca reprezinta trafic ,,in interiorul granitei”
(deoarece nu sunt ,,generate” de catre oras). Una dintre provocarile acestei abordari
este ca, datorita diferentelor in modelele de trafic, pot exista portiuni ale unei calatorii
care se desfasoard in limitele orasului, dar care nu sunt reflectate in scopul 1. Dupa
cum este ilustrat in Figura 5.4, ,,Sectiunea A” poate include emisii in interiorul
limitei teritoriale care nu sunt urmarite in cadrul scopului 1. Orasele pot dezvalui
aceste omisiuni daca acestea sunt identificate de model.

Raportarea exclusiv a plecarilor din oras. Pentru simplificare, orasele pot lua
in considerare doar plecarile. In acest caz, 100% din calitorie este luatid in
considerare, sectiunea din interiorul limitei teritoriale fiind incadratd in scopul 1 si
sectiunea in afara limitei teritoriale in scopul 3.

50%

din distanta

(

Granita orasului

scop 1 scop 3 nu se cuantificd

50%

din distanta Sectiunea A

scop 1 nu se cuantificd

Figura 5.4. Alocarea activitdtii generate de oras
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Metoda geografica sau teritoriala

Aceastd metoda cuantifica emisiile rezultate din activitatea de transport care
are loc exclusiv 1n interiorul limitelor orasului, indiferent de originea sau destinatia
calatoriei. Unele modele de cerere de trafic din Europa® cuantifica aceste emisii in
principal pentru estimari ale poludrii locale a aerului sau pentru tarifarea traficului,
dar emisiile de GES pot fi cuantificate pe baza aceluiasi model ASIF, limitand VKT
la transportul din interiorul oragului.

Acest model se aliniaza cu emisiile din scopul 1 (teritoriale), deoarece toate
transporturile efectuate in interiorul limitelor orasului sunt incluse. Desi calatoriile
n afara limitei teritoriale nu sunt evaluate sau cuantificate, sondaje suplimentare ar
putea fi utilizate pentru a raporta emisiile de Scop 3 ca parte a tranzitului din afara
limitei teritoriale.

Metoda activititii rezidentilor

Aceastd metodd cuantifica emisiile rezultate din activitatea de transport
desfasurata doar de rezidentii orasului. Aceasta necesitd informatii despre distanta
totald parcursa de rezidenti (VKT) obtinute din inregistrarile vehiculelor si sondaje
privind calatoriile rezidentilor. Desi aceste tipuri de sondaje pot fi mai usor de
gestionat si mai eficiente din punct de vedere al costurilor decat modelele de trafic,
limitarea lor la activitatea rezidentiald nu ia in considerare impactul traficului non-
rezidential, cum ar fi navetistii, turistii, furnizorii de logistica si alti calatori. In acest
caz, un inventar poate aplica abordarea de alocare origine-destinatie pentru a atribui
emisiile generate de calatoriile rezidentilor la scopurile 1 si 3.

Pentru a determina ce metodologii sa fie utilizate pentru transportul rutier,
orasele ar trebui sd consulte mai intdi orice modele de transport dezvoltate de
planificatorii de transport ai orasului. In absenta unui model de transport, orasele pot
utiliza metoda vanzarilor de carburant.

Diferentele in estimarea emisiilor bazate pe aceste metode pot fi
semnificative. Orasele ar trebui sd decidd ce metodologie si limite sa utilizeze 1n
functie de calitatea si disponibilitatea datelor, practicile regionale si obiectivele
inventarului. De exemplu, metoda vanzarilor de carburant poate fi mai precisa in a
arata reducerea globald a consumului de carburant, in timp ce modelele si sondajele
pot oferi informatii detaliate despre modul in care sectoarele de transport specifice
evolueaza si pot ajuta la prioritizarea actiunilor de reducere a emisiilor. Consultati
Tabelul 5.17 pentru o comparatie a acestor abordari. Orasele ar trebui si caute
metode consistente in timp sau sa se documenteze cand metodele au fost schimbate.

Tabel 5.17. Compararea metodologiilor de sus in jos si de jos n sus
pentru transportul rutier

Metodologie Avantaje Dezavantaje
Vanzari de Mai compatibil cu practicile Nu poate cuprinde toate
combustibil de inventariere nationale deplasarile pe sosea, deoarece

8 Schipper, L., Fabian, H., & Leather, J. Transport and Carbon Dioxide Emissions: Forecasts,
Options Analysis, and Evaluation. 2009.
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Potrivit pentru agregarea cu
alte inventare de transport ale
oraselor, daca tot carburantul
vandut in limitele teritoriale
este clasificat ca scop 1.

Mai putin costisitor

Poate fi efectuat intr-un timp
mai scurt

Nu necesita un nivel ridicat de
competenta tehnica

vehiculele pot fi alimentate Tn
afara limitei orasului, dar conduse
n interiorul acestuia.

Nu dezagrega motivele emisiilor
rezultate in urma deplasarii,

Nu demonstreaza complet
potentialul de reducere.

Nu permite alocarea emisiilor h
functie de scop (cu exceptia
cazului 1n care se iau masuri
suplimentare).

VKT (kilometri
parcursi de
vehicule) si
metoda bazata

Poate produce date detaliate si
mai actionabile pentru
planificarea transportului

Se integreaza mai bine cu

Mai costisitor, consuma mai mult
timp si este mai putin comparabil
intre orase din cauza variatiei in
modelele utilizate

pe modele
(Activitate
generata de
oras,
Teritoriala,
Activitatea
rezidentilor).

modelele de transport
existente ale orasului si cu
procesele de planificare

Exemplu: Cum sé se caculeze si sa se raporteze emisiile biogene de CO;
rezultate din biocombustibili amestecati.

Biocombustibilii moderni utilizati de automobile sunt adesea amestecuri de
(bio)etanol sau (bio)motorina cu motorind sau benzind derivatd din combustibili
fosili. De exemplu, benzina E15 contine 15% etanol si 85% benzind; (Bio)benzina
B20 este un amestec de 20% (bio)motorina si 80% motorina de petrol. Emisiile de
CO, rezultate din arderea componentei etanolului sau bio-motorinei a
combustibilului amestecat sunt considerate biogene, in timp ce emisiile de CO;
provenite din componenta fosild a combustibilului, precum si toate gazele non-CO>
provenite atat din componentele bio, cat si din cele non-bio ale combustibilului,
trebuie raportate ca fiind non-biogene. Factorii de emisie pentru benzina amestecata
pot fi calculati astfel:

EFicoz biogen] = EFcoz2) pentru etanol X %ojetanon
EFico2 non—biogen] = EFjcoz2) pentru benzina x (100% — %[etanol])
EFcya) = EFjcua) pentru etanol
X Yletanor) + EFicuajpentru benzina x (100% (5.4.)
- %[ethanol])
EFno21 = EFnoz) pentru etanol X %[etanol]

+ EFjno) pentru benzind X (100% — %(etanor))

Este important de mentionat ci, in cazul in care procentul amestecului de
combustibil se bazeazd pe volum, factorii de emisie bazati pe volumul
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combustibililor ar trebui utilizati (sau calculati) Tnainte de aplicarea formulelor de
mai sus; in cazul in care amestecul de combustibil se bazeaza pe greutate, atunci
factorii de emisie utilizati ar trebui sa fie, de asemenea, bazati pe greutate.

In timp, orasele pot obtine date mai precise sau relevante utilizand tehnologii,
metode sau modele noi. Pe masurd ce apar noi mijloace pentru imbunatatirea
acuratetei datelor de activitate si a factorilor de emisie, orasele pot schimba
metodologia utilizata in inventar si ar trebui sa indice clar metoda utilizata.

Schimbarea metodologiilor poate prezenta provocari pentru orasele care
utilizeaza rezultatele inventarului anului de baza pentru a monitoriza progresul in
atingerea obiectivelor. Oragele ar trebui sd urmeze proceduri de recalculare ale
anului de bazi, dezviluind motivul recalculdrii. In mod alternativ, daci nu este
posibila recalcularea emisiilor anului de baza din cauza limitarilor datelor istorice
sau limitarilor in modelare, orasele pot continua sa raporteze emisiile din sectorul
transportului utilizdnd metodele folosite in anul de baza.

Ciile ferate pot fi utilizate pentru transportul persoanelor si bunurilor si sunt
actionate de o locomotiva, care in mod obisnuit utilizeaza energie produsa din
arderea combustibililor diesel sau prin electricitate (cunoscutd sub denumirea de
tractiune electricd). Transportul feroviar poate fi impartit in continuare in patru
subcategorii, asa cum este prezentat in Tabelul 5.18. Fiecare dintre acestea poate fi
clasificata ulterior ca fiind destinata pasagerilor sau marfurilor.

Tabel 5.18. Compararea metodologiilor de sus in jos si de jos in sus
pentru transportul rutier

Tipul de cale ferata Exemple

Tren urban/ sisteme de metrou | Sistemul de tranzit Tokyo

Transport feroviar regional Sisteme de metrou / tren din Tokyo care se

(interurban) pentru navetisti conecteaza la orasele adiacente, cum ar fi
Yokohama, Tsukuba si Chiba

Calea feratd nationala Sistemul feroviar national japonez operat de caile
ferate japoneze

Sisteme feroviare Sistemele feroviare trans-europene, cum ar fi

internationale Eurostar

Principiul de alocare pentru transportul feroviar reflectd in mare masurd o
evaluare a ,,activitatii generate de oras, dar raporteaza toate caldtoriile feroviare in
interiorul orasului ca facand parte din scopul 1 (teritorial), in timp ce portiunea din
afara granitei calatoriilor feroviare transfrontaliere poate fi impartitd pe baza
pasagerilor sau bunurilor din oras.

Emisiile din scop 1 includ emisiile rezultate din arderea directd a
combustibililor fosili pe parcursul traseului feroviar in interiorul granitelor orasului,
pentru liniile feroviare care au statii in interiorul granitelor orasului. In functie de
datele disponibile si de circumstantele locale, orasele pot alege sa includa sau sa
excluda emisiile generate de calatoriile feroviare de trecere/tranzitare care nu se
opresc in interiorul granitelor orasului. In ambele cazuri, orasele trebuie si raporteze
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in mod transparent abordarea adoptatd pentru estimarea emisiilor feroviare si sa
indice daca aceasta acopera si transportul feroviar de trecere/tranzitare.

In combustia feroviara in mod obisnuit este utilizatd motorina, dar se poate
utiliza, de asemenea, gaz natural sau carbune, sau poate include gaze naturale
comprimate (GNC) sau biocombustibili. Oragele ar trebui sa obtina date privind
consumul de combustibil de la operatorii feroviari, pe tipuri de combustibil si pe
aplicatii (de exemplu, sistem de transport in comun, marfa, etc.) pentru distanta
parcursa in interiorul limitelor orasului (scopul 1) si extensia liniilor in afara orasului
(scopul 3).

Unde nu sunt disponibile date detaliate privind activitétile, orasele pot, de
asemenea:

o Sa utilizeze interogari sau sondaje ale companiilor feroviare:

o S& studieze companiile feroviare pentru consumul real de
combustibil si cantitatea de bunuri sau persoane transportate
(motivul care determina miscarea),

o sa calculeze consumul real de combustibil pe tona de marfa si/sau
pe persoand (de exemplu, m® de motorina pe persoand);

e Siscaleze datele incomplete privind activitatea de transport (de exemplu,
tonajul de marfd si/sau miscarea de persoane). Activitatea totald a
oragului poate fi determinatd prin intermediul statisticilor locale,
regionale sau nationale sau ale agentiilor de transport pentru oras;

e Sascaleze consumul de combustibil al sistemului regional de transport in
comun pe baza:

o populatiei deservite de modelul regiunii si populatia orasului,
pentru a obtine un numar in interiorul granitelor orasului,

o ponderea milelor de serviciu de transport in comun ale regiunii
(utilizand date privind statiile programate si lungimea caii ferate)
si numarul de mile care se afla in limitele geopolitice ale orasului;

e Si scaleze consumul national de combustibil al cailor ferate pe baza
populatiei orasului sau a altor indicatori.

Energia electrica furnizata de la reteaua electrica si utilizata pentru sistemul
de transport pe calea ferata este luata in considerare la punctele de furnizare (unde
energia electricd este furnizatd cdii ferate), indiferent de originea sau destinatia
calatoriei. Prin urmare, toatd energia electricd 1Incdrcatd pentru deplasarea
vehiculelor feroviare 1n interiorul limitelor orasului va fi luatd in considerare la
emisiile din scopul 2. Orasele pot solicita aceste date de la operatorul feroviar,
furnizorul de utilitati sau pot scala datele regionale sau nationale.

Emisiile provenite din transportul feroviar transfrontalier (rezultate fie din
arderea directd a combustibilului, fie din energia electricd din retea incdrcata in
exteriorul orasului) pot fi alocate in functie de tipul de serviciu feroviar si aria
geografica. De exemplu:
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e Pentru sistemele de transport In comun urbane, liniile pot sa se extinda in
afara limitelor oragului catre suburbiile dintr-o zona metropolitand. Aici,
toate emisiile in afara limitelor orasului pot fi inregistrate in scopul 3;

e Pentru calatoriile feroviare interurbane, nationale sau internationale, un
oras poate aloca emisiile in functie de:

o calatoriile rezidentilor orasului, unde numarul de rezidenti care
debarcd la fiecare statie In afara limitelor orasului (raportat la
totalul pasagerilor de pe aceste statii) poate fi folosit pentru a scala
emisiile totale de la statiile din afara orasului. Orasele pot
determina acest lucru pe baza sondajelor.

o Cantitatea de marfuri (greutate sau volum), unde cantitatea de
marfuri care provine din oras (raportat la totalul marfurilor din
statiile in afara limitelor orasului) poate fi utilizatd pentru a scala
emisiile totale de la statiile in afara limitelor orasului.

5.8. Deseuri

Orasele produc deseuri solide si ape uzate (denumite colectiv ,,deseuri”), care
pot fi eliminate si/sau tratate in unitati din interiorul orasului sau transportate cétre
alte orase pentru tratare. Eliminarea si tratarea deseurilor genereaza emisii de GES
prin descompunere aeroba sau anaeroba sau prin incinerare. Orasele trebuie sa
raporteze toate emisiile de GES rezultate din eliminarea sau tratarea deseurilor
generate in interiorul orasului, indiferent daca sunt tratate in interiorul sau in afara
limitei orasului. Emisiile rezultate din deseurile importate din afara orasului, dar
tratate in interiorul orasului, se vor exclude din totalul emisiilor pe sector, dar trebuie
raportate in totalul emisiilor Scop 1.

Deseurile solide si apele uzate pot fi generate si tratate att in cadrul orasului,
cét si in alte orase. In scopul contabilizarii, se aplicd urmitoarele reguli:

Scop 1: Emisiile rezultate din tratarea deseurilor 1n interiorul orasului.

Sunt incluse toate emisiile de gaze cu efect de serd rezultate din tratarea si
eliminarea deseurilor in interiorul limitei orasului, indiferent daca deseurile sunt
generate in interiorul sau in afara limitei oragului. Doar emisiile de gaze cu efect de
serd rezultate din deseurile generate de oras vor fi raportate. Emisiile de GES
rezultate din deseurile importate vor fi raportate ca Scop 1, dar nu vor fi adaugate la
totalurile de emisii.

Scop 2: Nu se aplica (N/A)

Toate emisiile rezultate din utilizarea energiei electrice furnizate de retea in
facilitdtile de tratare a deseurilor in interiorul limitei orasului vor fi raportate in
cadrul scopului 2 in categoria Energie Stationara, cladiri si unitdti comerciale si
institutionale (1.2.2).

Scop 3: Emisiile rezultate din deseurile generate de oras si tratate in afara
limitei orasului

Sunt incluse toate emisiile de GES rezultate din tratarea deseurilor generate
de oras, dar tratate la o unitate in afara granitei orasului (a se vedea Tabelul 5.19).
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Tabel 5.19. Prezentare generald a sectorului Deseuri

Sursa de emisie de GES | Scop 1 Scop 3

Deseuri Emisii rezultate din Emisii rezultate din
tratarea deseurilor in tratarea in afara oraselor a
limitele teritoriului deseurilor generate in
oraselor limitele teritoriului oraselor

Deseuri solide generate 1.1.1 1.1.2

in oras si eliminate in
depozite de deseuri sau
gropi deschise

Deseuri solide generate 11.1.3 Nu se aplica
in afara orasului si
eliminate in depozite de
deseuri sau gropi
deschise

Deseurile solide generate | 111.2.1 1.2.2
in oras si tratate biologic
Deseurile solide generate | 111.2.3 Nu se aplica
in afara orasului si tratate
biologic

Deseurile solide generate | 111.3.1 111.3.2
in oras si incinerate sau
arse Tn aer liber
Deseurile solide generate | 111.3.3 Nu se aplica
in afara orasului si
incinerate sau arse n aer

liber

Ape uzate generate in 1.4.1 11.4.2

oras

Ape uzate generate in 111.4.3 Nu se aplicd

afara orasului

Figura 5.5 ilustreaza consideratiile legate de limitele pentru sursele de emisii
din sectorul Deseuri. In aceastid figura, delimitarea albastrd reprezinta limitele
geografice ale orasului si:

o A ilustreaza deseurile generate in afara limitei orasului si tratate in
interiorul limitei;

e Bilustreaza deseurile generate si tratate in interiorul limitei oragului;

e C ilustreaza deseurile generate in interiorul limitei si tratate in afara
limitei.

Pentru misiile rezultate din deseurile generate in interiorul orasului, dar tratate
in afara orasului cu recuperare de energie, se va proceda astfel: daca orice deseu
generat in interiorul granitelor orasului este exportat pentru activitati de generare a
energiei in afara granitelor, emisiile nu ar trebui raportate si nici adaugate la total.
In scopul transparentei, datele referitoare la activitate ar trebui raportate in
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categoria Deseuri. Aceasta nu poate fi raportatd in cadrul 1.4.4, deoarece energia
generata nu intrd in reteaua electricd. Se recomanda utilizarea marcajului IE (Inclusa
in alta parte) impreuna cu o explicatie clard a motivului pentru care aceste emisii nu
sunt luate in considerare ca parte a totalului orasului (pentru a evita dubla
inregistrare).

granita orasului

A
desgeuri B

importate

deseuri generate
si trate in
interiorul granitei
orasului

C

deseuri

exportate

Figura 5.5. Delimitarile pentru deseurile importate si exportate

Pe baza celor de mai sus, cerinta de raportare pentru sectorul Deseuri este
urmatoarea:

e Emisiile Scop 1 = emisiile din A+B (toate emisiile generate in interiorul
limitei orasului);

e Emisiile Scop 3 = emisiile din C;

o Emisiile raportate pentru BASIC si BASIC+ = emisiile din B+C (toate
emisiile rezultate din deseurile generate de oras).

Acest capitol prezintd un ghid pentru administratiile locale in vederea
estimarii emisiilor de CO;, CHs si N2O rezultate din urmatoarele activitati de
gestionare a deseurilor:

e Eliminarea deseurilor solide in depozite de deseuri® sau gropi de gunoi,
inclusiv eliminarea n situri neamenajate, eliminarea intr-o groapa
gestionatd sau eliminarea intr-un depozit sanitar;

e Tratarea biologica a deseurilor solide;

o Incinerarea si arderea deseurilor 1n aer liber;

e Tratarea si deversarea apelor uzate.

° In multe orase, o parte din deseurile solide generate nu sunt tratate formal de citre
autoritatile responsabile si ajung in gropi de gunoi deschise sau alte situri neamenajate.
Termenul ,,depozit de deseuri” este utilizat pe scurt atat pentru siturile gestionate, cat si pentru
cele neamenajate de eliminare a deseurilor solide. Similar, deseurile pot fi incinerate in
facilitati de incinerare formale, precum si in situri informale de ardere in aer liber. Dupa cum
este descris in sectiunile 8.3 pana la 8.5, orasele ar trebui sd calculeze mai intdi emisiile
rezultate din siturile gestionate de eliminare, tratare sau incinerare si sa documenteze separat
emisiile rezultate din siturile neamenajate de eliminare.
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In multe orase, o parte din deseurile solide generate nu sunt tratate formal de
catre autoritatile responsabile si ajung In gropi de gunoi deschise sau alte situri
neamenajate. Termenul ,,depozit de deseuri” este utilizat pe scurt atat pentru siturile
gestionate, cat si pentru cele neamenajate de eliminare a deseurilor solide. Similar,
deseurile pot fi incinerate in unitati de incinerare formale, precum si in situri
informale de ardere in aer liber. Orasele ar trebui sa calculeze mai intai emisiile
rezultate din siturile de eliminare, tratare sau incinerare gestionate si sd documenteze
separat emisiile rezultate din siturile de eliminare neamenajate.

Raportate in cadrul Raportate in cadrul Raportate in cadrul
Energiei Stationare sectorului Deseuri Energiei Stationare
A\ A, A,
r L) r R
@ © ©%°
i S o Fara
Ardere ca sursd de| | Ardere fir3 utilizare Emisii directe in 5 Ca sursd de
P . utilizare in ¢
energie de energie atmosfera ) energie
energie

Gaz provenit

din depozite
de deseuri
(Metan)

remfma

Deseuri
Figura 5.6. Emisiile deseurilor si emisiile din cadrul Energiei Stationare

Categoriile de tipuri de deseuri si metode de colectare a deseurilor pot varia in
functie de tard. Orasele ar trebui si identifice compozitia deseurilor specifica
oragului si datele privind generarea deseurilor, acolo unde este posibil, pentru a
obtine rezultate de calcul cat mai precise. Cu toate acestea, pentru orasele care nu
dispun de date privind cantitatile actuale sau istorice de deseuri solide generate si
compozitia acestora sau metodele de tratare a deseurilor, GPC furnizeaza un set de
tipuri si definitii implicite ale deseurilor solide (prezentate mai jos), in conformitate
cu Ghidurile IPCC. Orasele ar trebui, de asemenea, si consulte Ghidurile IPCC
pentru realizarea analizelor de compozitie a deseurilor, in plus fatd de valorile
implicite pentru tari sau regiuni specifice. Acest capitol se concentreazd asupra
emisiilor de GES provenite din diferite tipuri de deseuri solide generate de birouri,
gospodarii, magazine, piete, restaurante, institutii publice, instalatii industriale, uzine
de apé/statii de epurare si facilitéti de canalizare, santiere de constructie si demolare
si activitati agricole. Aceste tipuri implicite de deseuri solide includ:

e Deseuri solide municipale (MSW);
e Namol;
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e Deseuri industriale;
e Alte tipuri de deseuri:
o Deseuri clinice;
o Deseuri periculoase

Deseurile solide municipale (MSW) sunt in general definite ca deseuri
colectate de municipalitati sau alte autoritati locale. De obicei, deseurile solide
municipale includ: resturi alimentare, deseuri din gradini si parcuri, hartie si carton,
lemn, textile, scutece de unica folosinta, cauciuc si piele, plastic, metal, sticla si alte
materiale (cum ar fi cenusa, murdaria, praful, solul, deseurile electronice).

In unele orase, namolurile din apele uzate menajere sunt raportate ca deseuri
municipale solide, iar namolurile din tratarea apelor uzate industriale ca deseuri
industriale. Alte orase pot considera toate namolurile ca fiind deseuri industriale.
Oragele ar trebui sd indice aceastd clasificare atunci cand raporteazd emisiile
de namoluri.

Generarea si compozitia deseurilor industriale variaza in functie de tipul
industriei si de procesele/tehnologiile utilizate, precum si de modul in care deseurile
sunt clasificate In fiecare tard. De exemplu, deseurile rezultate din constructii si
demolari pot fi incluse in deseurile industriale, DSM sau pot fi definite ca o categorie
separati. In multe tiri, deseurile industriale sunt gestionate ca un flux specific, iar
cantitatile deseurilor nu sunt acoperite de statisticile generale privind deseurile.

In majoritatea tarilor in curs de dezvoltare, deseurile industriale sunt incluse
in fluxul de deseuri solide municipale. Prin urmare, este dificil sd se obtind date
separate privind deseurile industriale, iar orasele ar trebui sa noteze cu atentie
categoria atunci cand raporteaza emisiile din sectorul deseurilor.

Deseurile clinice includ o gama de materiale, inclusiv seringi din plastic,
tesuturi de animale, bandaje si carpe. Unele téri aleg sa includa aceste articole in
categoria deseurilor solide municipale. Deseurile clinice sunt de obicei incinerate,
dar uneori pot fi eliminate la depozitele de deseuri solide (SWDS). Nu se furnizeaza
date implicite regionale sau specifice tarii pentru generarea si gestionarea
deseurilor clinice.

Deseuri periculoase includ ulei uzat, solventi uzati, cenusa, zgura si alte
deseuri cu proprietati periculoase, cum ar fi inflamabilitatea, explozivitatea,
alcalinitatea si toxicitatea, sunt incluse in deseurile periculoase. Deseurile
periculoase sunt 1n general colectate, tratate si eliminate separat de fluxurile
deseurilor municipale si industriale nepericuloase.

In majoritatea tarilor, emisiile de gaze cu efect de sera generate de deseurile
clinice si deseurile periculoase sunt mai mici decat cele provenite din alte fluxuri de
deseuri, astfel incat nu exista indrumari metodologice specifice pentru ,Alte
deseuri”. Atunci cand un oras are nevoi specifice, autoritatile locale pot aplica
metodologia pentru deseuri municipale solide pentru datele privind compozitia si
tratarea deseurilor clinice si periculoase.

Cuantificarea emisiilor de gaze cu efect de serd din eliminarea si tratarea
deseurilor solide este determinata de doi factori principali: masa deseurilor eliminate
si cantitatea de carbon organic degradabil (degradable organic carbon - DOC) din
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interiorul deseurilor, care determind potentialul de generare al metanului. in cazul
incinerarii, cei doi factori principali pentru cuantificarea emisiilor sunt masa
deseurilor eliminate si cantitatea de carbon fosil pe care o contine.

Ghidul detaliat pentru cuantificarea masei deseurilor si continutului organic
degradabil include urmatoarele etape:

e Sevadetermina cantitatea (masa) de deseuri generate de orag si modul in
care acestea sunt tratate si unde. Pentru toate tipurile de eliminare si
tratare, orasele ar trebui sa identifice cantitatea de deseuri generate n anul
de analiza. Pentru deseurile solide eliminate in gropi de gunoi/denaturari
deschise, ar putea fi necesare date istorice privind cantitatea de deseuri
sau estimdri, in functie de metoda de calcul aleasa. In cazul in care mai
multe orase contribuie cu deseuri la aceleasi depozite de eliminare,
fiecare orag va atribui acele emisii in functie de raportul de deseuri
istorice contribuite la depozitul de eliminare. In absenta datelor locale sau
specifice tarii privind generarea si eliminarea deseurilor, ,,Completarea
din 2019 a Ghidului IPCC din 2006 pentru inventarele nationale de gaze
cu efect de serd” (,,2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories”) furnizeaza valori implicite
nationale pentru ratele de generare a deseurilor bazate pe o baza de
tone/cap de locuitor/an si descompuneri implicite ale fractiunii de deseuri
eliminate in gropi de gunoi (SWDS), incinerate, compostate (tratament
biologic) si nespecificate (metodologia de eliminare la gropi de gunoi se
aplica aici)™?;

e Se va determina factorul de emisie. Eliminarea si tratarea deseurilor
solide municipale, industriale si alte tipuri deseuri produc cantitati semni-
ficative de metan. CH4 produs la depozitele de eliminare a deseurilor
solide (SWDS) contribuie aproximativ cu 3 pana la 4 la suta la emisiile
antropogenice anuale de metan®. Emisiile globale de gaze cu efect de
serd antropogene includ, in plus fatd de CHa, si dioxid de carbon biogenic
(CO4(b)) si compusi organici volatili non-metanici (NMVOC-uri),
precum si cantitati mai mici de oxid nitric (N20), oxizi de azot (NOXx) si
monoxid de carbon (CO) generate de SWDS (depozite de eliminare a
deseurilor solide). Aceastd sectiune se concentreazd doar pe ghidarea
calculului emisiilor de metan, insa orasele ar trebui s@ consulte rapoartele
IPCC sau alte resurse locale pentru a calcula emisiile altor gaze cu efect

10 Completarea din 2019 a Ghidului IPCC din 2006 pentru inventarele nationale de gaze cu
efect de serd. Volum 5: Deseuri, Capitol 2: Generarea, compozitia si gestionarea deseurilor,
Anexa 2A.1. Document disponibil la adresa: https://www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2019rf/pdf/5_Volume5/19R_V5 2 C.

1 IPCC (2001). Summary for Policymakers and Technical Summary of Climate Change
2001: Mitigation. Contribution of Working Group 111 to the Third Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change, Bert Metz et al. eds. Cambridge University
Press, Cambridge, United Kingdom.
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de sera, precum N>O. Pentru eliminarea deseurilor solide, factorul de
emisie este exprimat ca potentialul de generare a metanului (Lo), care este
o functie a continutului organic degradabil (DOC);

e Se va multiplica cantitatea de deseuri eliminate cu factorii de emisie
relevanti pentru a determina emisiile totale. Componentele distincte ale
fluxului deseurilor (de exemplu, deseuri eliminate in situri gestionate fata
de deseuri eliminate in gropi necontrolate) trebuie asociate cu factori de
emisie corespunzatori, iar emisiile asociate trebuie calculate separat.
Sectiunile urmatoare oferda mai multe informatii detaliate despre cum
acesti pasi ar trebui condusi.

Metoda preferata pentru determinarea compozitiei fluxului deseurilor solide
este realizarea unui studiu de compozitie a deseurilor solide, utilizdind date din
sondaje si o abordare sistematicd pentru analizarea fluxului deseurilor si
determinarea surselor deseurilor (hartie, lemn, textile, deseuri din gradina etc.). In
plus, analiza ar trebui sd indice fractia de carbon organic degradabil (DOC) si de
carbon fosilizat prezenta in fiecare tip de material si procentul de greutate uscata al
fiecarui tip de material. In absenta unui studiu cuprinzitor al compozitiei deseurilor,
Ghidurile IPCC furnizeaza exemple de date regionale si specifice tarii pentru a
determina compozitia deseurilor si factorii de carbon in greutatea deseurilor
umede??,

DOC reprezinta un raport sau un procent care poate fi calculat dintr-o medie
ponderata a continutului de carbon al diferitelor componente ale fluxului de deseuri.
Ecuatia 5.5 estimeaza DOC folosind valorile implicite ale continutului de carbon.

Carbonul organic degradabil (DOC) .
DOC = (0.15x A)+ (0.2x B)+ (0.4x C)+ (043 x D)
+ (0.24 x E)+ (0.15x F)
A = Fractia deseurilor solide care reprezinta deseuri alimentare
B = Fractia deseurilor solide care reprezinta deseuri din gradina si
alte resturi vegetale (5.5.)
C = Fractia deseurilor solide care reprezinta hartie
D = Fractia deseurilor solide care reprezinta lemn
E = Fractia deseurilor solide care reprezinta textile
F = Fractia deseurilor solide care reprezinta deseuri industriale

Deseurile solide pot fi eliminate in locuri gestionate (de exemplu, gropi de
gunoi sanitare si gropi deschise) si in locuri de eliminare negestionate (de exemplu,
halde, gropi de gunoi deschise, inclusiv gramezi supraterane, gauri in pamant si
aruncarea in elemente naturale, cum ar fi rapele).

2 Valorile implicite sunt disponibile in Volumul 5: Deseuri, Capitolul 2: Generarea,
compozitia si gestionarea deseurilor.
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Orasele ar trebui sa calculeze mai Tntai emisiile de la siturile de depozitare
gestionate si sd calculeze si sd documenteze separat emisiile de la siturile de
depozitare negestionate.

Datele de activitate privind cantitatile de deseuri generate si eliminate in
locatiile gestionate pot fi calculate pe baza Inregistrarilor de la serviciile de colectare
a deseurilor si a cantaririlor la groapa de gunoi. Deseurile eliminate 1n situri
negestionate (de exemplu, gropi de gunoi deschise) pot fi estimate scazand cantitatea
de deseuri eliminate in siturile gestionate din totalul deseurilor generate. Deseurile
totale generate pot fi calculate prin Tnmultirea ratei de generare a deseurilor pe cap
de locuitor (tone/locuitor/an) cu populatia. indrumdri privind colectarea acestor
informatii sunt disponibile in Ghidurile IPCC.

Emisiile de metan din gropile de gunoi continua la cateva decenii (sau uneori
chiar secole) dupa eliminarea deseurilor.

Deseurile eliminate intr-un anumit an contribuie astfel nu doar la emisiile de
GES 1in acel an ci si 1n anii urmatori. De asemenea, emisiile de metan eliberate dintr-
un depozit de deseuri Intr-un anumit an includ emisiile de la deseurile eliminate anul
respectiv, precum si din deseurile eliminate in anii anteriori.

Prin urmare, GPC oferd doud metode acceptabile in mod obisnuit pentru
estimarea emisiilor de metan din eliminarea deseurilor solide: primul nivel de
descompunere si angajamentul de metan.

Primul nivel de descompunere (first order of decay - FOD) alocad emisiile
depozitului de deseuri pe baza emisiilor din acel an. Acesta numard GES emise
efectiv in acel an, indiferent de momentul in care au fost eliminate deseurile. Modelul
FOD presupune cd componenta organicd degradabila (DOC) din deseuri se
descompune lent in cateva decenii, timp in care se elibereaza CHs4 si CO,. Daca
conditiile sunt constante, rata productiei de CH4 depinde numai de cantitatea de
carbon ramasa in deseuri. Ca urmare, emisiile de CH4 sunt cele mai mari in primii
cativa ani dupa ce deseurile sunt initial depozitate intr-un loc de eliminare, apoi scad
treptat pe masurd ce carbonul degradabil din deseuri este consumat de bacteriile
responsabile de descompunere. Metoda FOD ofera o estimare mai precisa a emisiilor
anuale — si este recomandata in Ghidurile IPCC — dar necesita informatii istorice
despre eliminarea deseurilor care ar putea sa nu fie usor disponibile;

Angajamentul de metan (Methane commitment - MC) aloca emisiile de la
depozitul de deseuri pe baza deseurilor eliminate intr-un anumit an. Se adopta o
abordare a ciclului de viatd si a echilibrului de masa si calculeazad emisiile de la
depozitul de deseuri pe baza cantitatii de deseuri eliminate intr-un anumit an,
indiferent de momentul in care emisiile apar efectiv (o parte din emisii sunt eliberate
in fiecare an dupa ce deseurile sunt eliminate). Pentru majoritatea oraselor, metoda
MC va supraestima in mod constant emisiile de GES, presupunand ca tot COD
eliminat intr-un anumit an se va descompune si va produce imediat metan.

Tabelul 5.20 ofera o comparatie simplificata intre aceste doud metode pe baza
consideratiilor utilizatorului, inclusiv coerenta cu inventarele nationale,
disponibilitatea datelor etc.
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Tabel 5.20.

Compararea metodei MC cu metoda FOD

Luand n considerare
preferinta utilizatorului

Metoda angajamentul
de metan (MC)

Metoda primului nivel de

Usurinta de implementare,
necesitatea datelor

Avantaje: In functie de
cantitatea de deseuri
eliminate Tn timpul
anului de inventariere,
nu necesita cunoasterea
elimindrii anterioare.

descompunere (FOD)
Dezavantaje: In functie de
cantitatea de deseuri eliminate
n timpul anului de inven-
tariere, precum si a celor
existente in depozitul (depo-
zitele) de deseuri. Necesita
informatii anterioare privind
eliminarea deseurilor.

Consecventa cu emisiile
anuale

Dezavantaje: Nu
reprezinta emisiile
GES in timpul anului
de inventariere. Se
aduna emisiile actuale
si viitoare si le trateaza
ca fiind egale. Necon-
secvent cu alte emisii
din inventar.

Avantaje: Reprezinta emisiile
GES pe parcursul anului de
inventariere, consecvent cu
alte emisii din inventar.

Luarea deciziilor pentru
deseurile viitoare practici
de gestionare a deseurilor

Dezavantaje: Poate
conduce la supraes-
timarea potentialului
reducerii emisiilor.

Avantaje: Raspandeste
beneficiile generate de
evitarea depozitdrii deseurilor
pe parcursul anilor urmatori

Credit pentru sursa
reducere/reciclare

Avantaj: Face evidenta
pentru emisiile afectate
prin reducerea la sursa,
reutilizare si reciclare.

Dezavantaj: Pentru materia-
lele cu un impact semnificativ
asupra depozitelor de deseuri,
FOD nu este la fel de sensibila
la reducerea la sursa, reutiliza-
re si eforturile de reciclare.

Credit pentru controlul
tehnic, generarea de
caldura/energie

Dezavantaj: Nu
conteazd emisiile
curente provenite din
deseurile anterioare
depozitate Tn depozi-
tele de deseuri, deci
diminuéand
oportunitatile de redu-
cere a acestor emisii
prin intermediul con-
troalelor tehnice.

Avantaj: Adecvat pentru
aproximarea cantitatii de gaz
disponibil pentru arderea Tn
flacdra, recuperarea céldurii,
sau proiecte de generare a
energiei.

Credit pentru evitarea
eliminarii deseurilor in
depozite

Dezavantaj: Supraes-
timeaza beneficiile pe
termen scurt ale
evitarii, eliminarii la
depozitele de deseuri.

Avantaj: Réspandeste bene-
ficiile generate de evitarea
depozitarii deseurilor pe par-
cursul anilor urmatori, mini-
mizénd supraestimarea poten-
tialului de reducere a emisiilor
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Acuratete Dezavantaj: Necesita Avantaj: Mai multe reflectii
prezicerea eficientei exacte

colectarii gazelor
viutoare $1 a parame-
trilor de modelare pe
durata de viatd a
viitoarelor emisii.

Avand 1n vedere complexitatea acestui model, GPC recomanda ca orasele sa
utilizeze modelul IPCC pentru Deseuri (2006), care oferd doud optiuni pentru
estimarea emisiilor provenite din deseuri solide, care pot fi alese in functie de datele
de activitate disponibile. Prima optiune este un model cu mai multe faze pe baza
datelor privind compozitia deseurilor. A doua optiune este un model monofazic bazat
pe deseurile 1n vrac (deseuri solide). Emisiile provenite de la deseurile industriale si
de la namoluri sunt estimate in mod similar cu modul de a depozita deseurile solide
in vrac. Atunci cind compozitia deseurilor este relativ stabila, ambele optiuni dau
rezultate similare. Cu toate acestea, atunci cand apar schimbari rapide in compozitia
deseurilor, diferite optiuni de calcul pot da rezultate diferite.

Orasele ar trebui sa incerce sa identifice istoricul real al eliminarii deseurilor
dar, in absenta acestora, orasele pot estima informatiile anterioare deseurile si
emisiile aferente pe baza deseurilor totale existente, anii de functionare si datele
privind populatia de-a lungul timpului. Site-ul anii de inceput si de sfarsit pentru
intrarile anuale de eliminare a modelul FOD pot fi determinati atata timp cat oricare
dintre anii de urmatoarele date suplimentare sunt disponibile:

e Anul de deschidere si de inchidere a site-ului;

e Anul deschiderii amplasamentului, capacitate totald (in m3) si densitatea
de conversie (Mg/m3);

e Deseurile actuale existente si data de inchidere a amplasamentului sau
capacitatii (cu conversie in Mg);

Cu aceste informatii, modelul IPCC Waste Model (2006) prezentat mai sus
poate fi utilizat. Procesul iterativ al FOD este ilustrat in Ecuatia 5.6.

Metoda de estimare a primului nivel de descompunere (FOD) pentru deseurile
solide trimise la groapa de gunoi.

Emisii CH, = {Z [MSWX X Lo(x) X ((1 — e—k) X e—k(t—x))] — RO} x (1

X

—FO0)
Emisiile de CHs = emisiile totale de CH4 in tone calculat (5.6.)
X = Anul deschiderii depozitului de deseuri .
. N . . introdus de
sau primul an in care sunt disponibile date L
. utilizator
anterioare

130 versiune Excel a instrumentului IPCC Waste Model poate fi descircati online la adresa:
http://www.ipcc nggip.iges.or.jp/public/2006gl/pdf/5_Volumul5/IPCC_Waste_Model.xIs.
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MSW,

Lo

FO

= Anul inventarului

Totalul deseurilor municipale solide
eliminate la SWDS in anul x, in tone
Metanul colectat si eliminate (tone) in
anul inventarului

= Potentialul de generare al metanului

= Constanta ratei de generare a
metanului, care este legatd de timpul
necesar pentru ca DOC din deseuri sa se
dezintegreze pana la jumatate din masa
sa initiala (,timpul de injumatatire”)

= factorul de oxidare

Sursa: Ghidul IPCC privind bunele practici si gestionarea
nationale de gaze cu efect de sera (2000)

introdus de
utilizator

introdus de
utilizator

introdus de
utilizator
consultati ecuatia
8.4

introdus de utili-
zator sau se vor
consulta valori
implicite in tabelul
3.4 din orientarile
IPCC 2006, vol. 3:
Eliminare deseuri
solide, p. 3.17

0.1 pentru depozi-
tele de deseuri
bine gestionate; 0
pentru depozitele
de deseuri neges-
tionate

incertitudinii in inventarele

Metoda de estimare prin angajamentul privind emisiile de metan pentru
deseurile solide trimise la groapa de gunoi.
Emisii CH, = MSW, X Ly X (1 —f.oc) X (1 — FO)

Emisiile de CHa

MSW,

Lo

frec

OoX

= emisiile totale de CH4 in tone metrice
= Masa de deseuri solide trimise la
groapa de gunoi in anul de inventariere,
masurata in tone metrice

= potentialul de generare a metanului

= Fractiunea de metan recuperat la
depozitul de deseuri (ars sau valorificare
energetica)

= factorul de oxidare

calculat

Introdus de
utilizator

ecuatia 8.4,

Potentialul de ge-
nerare a metanlui
introdus de
utilizator

0.1 pentru depo-
zitele de deseuri
bine gestionate; 0
pentru depozitele
de deseuri neges-
tionate

(5.7.)

Sursa: Adaptat dupa versiunea revizuita din 1996 a Ghidului IPCC pentru inventarele
nationale de gaze cu efect de sera.
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Emisiile din aval asociate cu deseurile solide trimise la depozitul de deseuri in
timpul anului de inventariere pot fi calculate utilizind urmatoarea ecuatie pentru
fiecare depozit de deseuri.

Potentialul de generare a metanului (Lo) este un factor de emisie care specifica
cantitatea de CH4 generata pe tona de deseuri solide. Lo se bazeaza pe portiunea de
deseuri degradabile carbon organic degradabil (COD) prezenta in deseurile solide,
care se bazeazi, la randul sau, pe compozitia fluxului de deseuri. Lo poate varia, de
asemenea, in functie de caracteristicile depozitului de deseuri. Depozitele de deseuri
negestionate produc mai putin CHa dintr-o cantitate data de deseuri decat depozitele
de deseuri gestionate, deoarece o fractiune mai mare de deseuri se descompune aerob
in stratul superior al depozitului. Deseurile mai umede (inclusiv precipitatiile
impactul precipitatiilor) va corespunde unui DOC mai mic. Lo poate fi determinat cu
ajutorul ecuatiei IPCC (a se vedea Ecuatiile 5.8, 5.9).

Potentialul de generare a metanului, Lo
Ly =MFC xDOC XDOCr XF x16/12
Ly = potentialul de generare a metanului calculat
MFC = Factorul de corectie a metanului in gestionat=1.0
functie de tipul de depozit de deseuri gestionat bine —
pentru anul depunerii (fractiune semi-aerobic
gestionata, negestionata etc.) 0.5
gestionat slab
semi —aerobic

0.7

gestionat foarte
bine - aerare
activa=0.4

gestionat slab —
aerare activd =

0.7 (5.8.)
negestionat (>
m adancime)
0.8
negestionat (< 5
m adancime)

0.4
neclasificat = 0.6
DoC = Carbon organic degradabil in anul ecuatia5.5
depunerii, fractiune (tone C/tona de
deseuri)
DOCp = Fractiunea de COD care estein celedin  Aproximativ egal

urma degradata (reflecta faptul ca o cu0.6
parte din carbonul organic nu se
degradeaza)
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F = Fractia de metan din gazul de depozit Intervalul implicit
de deseuri 0.4-0.6 (de obicei
considerat a fi 0.5
16/12 = Raportul stoichiometric dintre metan
si carbon

Sursa: Ghidul IPCC de bune practici si gestionarea incertitudinii in inventarele nationale
de gaze cu efect de sera (2000).

Emisii directe provenite din deseuri solide tratate biologic.
Emisii CH, = (Z(mi x EFgy,) X 1076 — R)

L
Emisii NyO = (Z (m; x EFy,o ) x 107%) (5.9)
L
Emisii CH, = Totalul emisiilor de CH4 mdsurate in  calculat
tone
Emisii N,0 = Totalul emisiilor de N20 madsurate in  calculat
tone
m; = Masa de deseuri organice tratate prin  introdus de
tipul de tratare biologica i, kg utilizator
EFcy, = Factorul emisiilor de CH4 bazate pe introdus de
tipul de tratare, i utilizator Factorul

de emisie pentru

tratarea biologica

EFy,0 = Factorul emisiilor de N20 bazate pe introdus de
tipul de tratament, i utilizator Factorul

de emisie pentru

tratarea biologica

i = Tipul tratamentului: compostare sau introdus de
digestie anaeroba introdus utilizator
de utilizator
R = Totalul tonelor de CH4 recuperate in  introdus de
anul inventarului, dacd exista sistemul utilizator,
de recuperarea gazelor masurat la
punctul de
recuperare

Sursa: 2006 Ghidul IPCC pentru emisiile nationale de gaze cu efect de sera, Volumul 5,
Capitolul 4: Tratarea biologica a deseurilor solide.

Tratarea biologica a deseurilor se refera la compostare si la digestia anaeroba
a deseurilor organice, cum ar fi deseurile alimentare, deseurile din gradini si parcuri,
namolul si alte surse de deseuri organice. Tratarea biologicd a deseurilor solide
reduce in general volumul de deseuri destinate elimindrii finale (in depozite de
deseuri sau prin incinerare) si reduce toxicitatea deseurilor.

In cazul in care deseurile sunt tratate biologic (de exemplu, prin compostare),
orasele trebuie sa raporteze cantititile de CHa, N2O si CO2 non-biogenic asociate cu
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tratarea biologica a deseurilor pe baza cantitatii de deseuri generate de orase tratate

in anul de analiza. In cazurile in care un oras nu incinereaza sau nu trateaza biologic

deseurile, aceste categorii de emisii pot fi etichetate ca NO (Not Occurring - ,,Nu
apar”). Datele despre compostare si tratarea anaeroba ar trebui colectate separat,
pentru a utiliza seturi diferite de factori de emisie. Acolo unde existd recuperare de
gaz din digestia anaeroba, orasele ar trebui s scada cantitatea de gaz recuperata din
CH;, total estimat pentru a determina CH4 net provenit din digestia anaeroba (a se

vedea Ecuatia 5.10 ).

Emisii de CO2 nebiogene din incinerarea deseurilor
Emisii CO, =m X Z(WFi X dm; X CF; X FCF; X OF;) X (44/12)

L
= Emisii de CO2 din incinerarea

Emisii CO, calculat
deseurilor solide in tone
m = Masa de deseuri incinerate, in tone Imputul
utilizatorului (5.10.)
WE; = Fractiune de deseuri constand din Imputul
materie de tip i utilizatorului
dm; = Continutul de substanta uscata in Imputul
tipul de materie i utilizatorului
CF; = Fractia de carbon din materia uscatda conform
detipi Tabelului 5.21.
FCF; = Fractiunea de carbon fosil din
componenta totald a carbonului a
materiei de tip i
OF,; = Fractia sau factorul de oxidare Imputul
utilizatorului
i = Tipul de materie al deseurilor solide Imputul
incinerate cum ar fi hartie/carton, utilizatorului

material textil, deseuri alimentare, etc.

Nota: Y WF; =1
Sursd: 2006 IPCC Ghid pentru inventarele nationale de GES

Tabel 5.21. Date implicite pentru factorii de emisie de CO; pentru incinerare
si ardere n aer liber

Deseuri
| Practica de Deseuri_ D_es_euri Niamol de Iichide
Parametri management MSW | industriale | clinice | epurare fosile
(%) (%) (%) Nota 4| (%)
Nota 5
Continut
de (vezi
substanta NA NA NA NA
BN nota 1)
uscata in %
din
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greutatea
umeda
Continutul
total de
carbon in (vezi
% din nota 1) 50 60 30 80
greutatea
uscata
Fractia de
carbon
fosil Tn %
din
continutul
total de
carbon
Factorul de

(vezi

nota 2) 90 40 0 100

Incinerare 100 100 100 100 100

oxidare Tn
% din

inputul de
carbon

Ardere
deschisa
(vezi notele
3,6)

71

NO

NO

NO

NO

NA: Nu este disponibil, NO: Nu apare

Nota 1: Utilizati datele implicite din Ghidul IPCC 2006, Vol. 5, cap. 2, Tabelul 2.4 din
Sectiunea 2.3 Compozitia deseurilor si Ghidul IPCC din 2006, vol. 5, cap. 5, Ecuatia
5.8 (pentru substanta uscata), Ecuatia 5.9 (pentru continutul de carbon) §i Ecuatia
5.10 (pentru fractia de carbon fosil).

Nota 2: Datele implicite in functie de tipul de industrie sunt date in Ghidul IPCC din
2006, Vol. 5, cap. 2 Tabelul 2.5 din Sectiunea 2.3 Compozitia deseurilor. Pentru
estimarea emisiilor, utilizati ecuatiile mentionate in Nota 1.

Nota 3: O valoare implicita de 71% este furnizata dintr-un studiu experimental n
Japonia (Yamada et al. (2010)). Incertitudinea sa este de +/- 8%.

Note 4: Vezi Sectiunea 2.3.2 Namol din Capitolul 2 din Ghidul IPCC 2006, Vol. 5.
Note 5: Continutul total de carbon al deseurilor lichide fosile este furnizat Tn procente
din greutatea umeda si nu in procente din greutatea uscata (GIO, 2005).

Nota 6: Reziduul dupa ardere deschisa contine carbon nears sub forma de cenusa sau
alt reziduu solid. Carbonul nears trebuie urmarit, iar emisiile provenite din eliminarea
carbonului nears trebuie contabilizate in categoria corespunzatoare. Cand arderea in
aer liber are loc in SWDS, fractiunea de DOC arsa este scazuta din DOC in SWDS
(vezi Sectiunea 3.2.1 din Capitolul 3, Volumul 5 din Ghidul IPCC 2006). Daca
carbonul nears este plasat la suprafata SWDS cu conditie aerobd, emisiile nu sunt
luate in considerare. Cdnd starea este consideratd anaerobd prin gramada
suplimentara de deseuri, aceasta fractiune este clasificatda in deseuri cu degradare
lenta. GPG2000 (IPCC, 2000), autorii principali ai Ghidurilor IPCC 2006, judecata
expertului).

Sursa: Rafinament 2019 - Ghid IPCC pentru inventarele nationale de gaze cu efect de
serd, volumul 5, capitolul 5: Incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor.

Emisii CH, = Z(IWi x EF;)x 1076 (5.11)
i
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Emisii CH,
w;

EF;

107

= Emisii de CO2 din
deseurilor solide Tn tone
Masa de deseuri incinerate, in tone

incinerarea

Fractiune de deseuri constand din
materie de tip i

= Continutul de substanta uscatd in
tipul de materie i

= Tipul de materie al deseurilor solide
incinerate cum ar fi hértie/carton,
material textil, deseuri alimentare, etc.

calculat

Imputul
utilizatorului
Imputul
utilizatorului
conform
Tabelului
Imputul
utilizatorului
conform
Tabelului 5.22.
Imputul
utilizatorului

Tabel 5.22. CH4 factori de emisie pentru incinerarea MSW

Tipuri de instalatie Temporar Permanent
Incinerare continua Focar cu Tncadrare 0.2
mecanica
Pat fluidizat Now ! ~0
Incinerare semi-continud Focar cu incarcare 6
mecanica
Pat fluidizat 188
Incinerare de tip lot Focar cu incarcare 60
mecanica
Pat fluidizat 237

Nota: In studiul citat pentru acest factor de emisie, concentratia masurati de CH4 in
aerul evacuat a fost mai mica decdt concentratia in aerul ambiant. Sursa: Ghid IPCC
2006 pentru inventarele nationale de gaze cu efect de serd, volumul 5, capitolul 5:

Incinerarea §i arderea in aer liber a deseurilor

Emisii de CHadin incinerarea deseurilor.
Emisii N,O = Z(lWi x EF;) x 107
i

Emisii CH,
w,

EF;

= Emisii de N20 n anul de inventar, in
tone

= Cantitatea de deseuri solide de tip i
incinerate sau arse in aer liber, in tone
= Factor de emisie agregat de N20, g
CH4/tona de deseuri tip i

calculat

Imputul
utilizatorului
Imputul
utilizatorului
conform
Tabelului 5.23

(5.12.)
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i = Categoria sau tipul deseurilor Imputul
incinerate/ arse in aer liber, specificate utilizatorului
dupda cum urmeaza: MSW: deseuri
solid municipal, ISW: deseuri solide
industrial, HW: deseuri periculoase,

CW: deseuri clinice, SS: namol de
epurare, altele (care  trebuie
specificate)

Tabel 5.23. Factori de emisie de N,O impliciti pentru diferite tipuri de deseuri si
practici de management

Factorul de
Tipul deseurilor Tehnologie / Practica de emisie Baza de
? management (gN20 /1t greutate
deseuri)**
MSW incir_leratgare continue  si 50 greutate umeda
semicontinue
MSW incineratoare tip lot 60 greutate umeda
MSW ardere deschisa 150 greutate uscata
Deseuri toate tipurile de incinerare 100 greutate umeda
industriale
Namol (cu excep-
tia namolului de toate tipurile de incinerare 450 greutate umeda
epurare)
Namol de canali- | . . 990 greutate uscata
INncinerare <
zare 900 greutate umeda
Sursa: 2006 Ghid IPCC pentru inventarele nationale de gaze cu efect de serd, volumul
5, capitolul 5: Incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor

Incinerarea este un proces industrial controlat, deseori cu recuperare de
energie, unde inputurile si emisiile pot fi masurate si datele sunt adesea disponibile.
Tn schimb, arderea n aer liber este un proces necontrolat, adesea ilicit, cu diferite
emisii si, de obicei, poate fi estimat doar pe baza ratelor de colectare. Utilizatorii ar
trebui sa calculeze emisiile provenite de la incinerare si ardere 1n aer liber separat,
folosind date diferite. Orasele trebuie sa raporteze emisiile de CHa, N2O si CO»
nebiogene asociate arderii deseurilor pe baza cantitdtii de deseuri incinerate generate
de orase in anul de analiza.

Emisiile de CO; asociate cu instalatiile de incinerare pot fi estimate pe baza
masei deseurilor incinerate la instalatie, a continutului total de carbon din deseuri si
a fractia de carbon din deseurile solide de origine fosila. Emisiile non-COz, cum ar
fi CH4 si N2O, depind mai mult de tehnologia si de conditiile din timpul procesului
de incinerare. Pentru informatii suplimentare, orasele ar trebui sd urmeze

14 Pentru orasele apartinind Austriei; Germania, Japonia si Tarile de Jos, vd rugim si
consultati Rafinarea 2019 la Ghidul IPCC 2006 pentru inventarele nationale de gaze cu efect
de sera, volumul 5, capitolul 5: Incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor; tabelul 5.4.
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instructiunile de cuantificare prezentate in Ghidul IPCC din 2006 (Volumul 5,
Capitolul 5).
Pentru a calcula emisiile din incinerarea deseurilor, orasele trebuie sa
identifice:

¢ (antitatea (masa) de deseuri solide totale incinerate in orag si portiunea
de deseuri generate de alte comunititi si incinerate in anul de analiza a
inventarului (dacd se calculeazd pentru instalatiile de incinerare
n interior);

e Tipul de tehnologie si conditiile utilizate in procesul de incinerare;

o Eficienta transformarii energiei” (se aplica incinerarii cu recuperare de
energie).

Apele uzate municipale pot fi tratate aerob (in prezenta oxigenului) sau
anaerob (in absenta oxigenului). Cand apele uzate sunt tratate anaerob, metanul
(CH,) este produs. Ambele tipuri de epurare genereaza si protoxid de azot (N20) prin
nitrificarea si denitrificarea azotului din canalizare. N,O si CH4 sunt GES puternice
care sunt luate in considerare in timpul epurarii apelor uzate, in timp ce cea mai mare
parte a CO- de la tratarea apelor uzate este considerata a fi de origine biogena. Exista
0 fractie considerabila de carbon fosil in efluentul apei uzate datorita utilizarii
componentelor derivate din combustibili utilizate Th cosmetice, produse
farmaceutice si detergenti, care sunt aruncate prin sistemul de canalizare al orasului.
Orasele sunt incurajate sa evalueze daca astfel de emisii trebuie raportate, in special
in acele tari care au niveluri mai ridicate de carbon fosil in apele uzate .

Exista o varietate de moduri in care apele uzate sunt manipulate, colectate si
tratate. Distinctiile capacitatilor si metodelor de tratare a apelor uzate variaza foarte
mult de la tara la tara si de la oras la oras. In functie de sursa de apd uzati, aceasta
poate fi, in general, clasificata ca fiind apa uzatd menajera sau apa uzata industriala,
iar oragele trebuie sd raporteze emisiile de la ambele. Apele uzate menajere sunt
definite ca fiind ape uzate provenite din utilizarea apei menajere, in timp ce apele
uzate industriale provin doar din practicile industriale. Apele uzate industriale pot fi
tratate la fata locului sau eliberate in sistemele de canalizare menajerd. Emisiile
provenite din orice apa uzata eliberatd in sistemul de canalizare menajera ar trebui
incluse cu emisiile de apa uzata menajera.

Estimarea emisiilor din apele uzate deversate direct intr-un corp de apa
deschis. In multe tari in curs de dezvoltare, apele uzate sunt deversate direct in lacuri
deschise, rauri sau oceane. Orasele pot presupune emisii neglijabile de GES din
aceastd actiune din cauza concentratiei scazute de continut organic. Cu toate acestea,
dacd apa uzata este deversata intr-un corp de apa deschis stagnant, emisiile de GES
pot fi estimate utilizdnd valoarea COD/BOD specifica din corpul de apa prezentat in
Ecuatia 5.13.

Pentru a cuantifica emisiile de metan din epurarea apelor uzate industriale si
menajere, orasele vor trebui sd cunoasca:

o (Cantitatea de apad uzata generata;
e Cum sunt tratate apele uzate si apele de canal uzate;
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e Sursa apei uzate si continutul organic al acesteia. Acest lucru poate fi
estimat pe baza populatiei din orasele deservite si compozitia orasului in
cazul apelor uzate menajere, sau sectorul industrial al orasului in cazul

apelor uzate industriale;

e Proportia de ape uzate tratate din alte orase la unitati situate in limitele
orasului (aceasta poate fi estimata pe baza populatiei deservite din alte

orase).

Continutul organic al apelor uzate difera in functie de faptul ca tratarea este
industriala sau rezidentiald, asa cum se aratd in Ecuatia 5.14. Variabila i influenteaza

utilizarea tratamentului/cdii si, prin urmare, influenteaza factorul de emisie’.

Emisii de N20O din incinerarea deseurilor.

Emisii CH, = Z[((TOWi — S;) x EF,— R))] x 1073

Emisii CH,
TOW,
S;

EF;

L
= Emisii de CH4 In tone

= Continutul organic in apele uzate
Pentru apele uzate menajere: totalul
de substante organice din apele uzate
in anul de inventar, kg CBO/an Nota!
Pentru apele uzate industriale: totalul
de material organic degradabil din
apele uzate din industria i in anul de
inventar, kg COD/an

= Factorul de emisie kg CH4 per kg BOD
sau kg CHa per kg COD Nota2

= Componenta organica indepartata ca
namol in anul de inventar, kg COD/an
sau kg BOD/an

calculat

Ecuatia 5.14.

Ecuatia 5.14

Inputul
utilizatorului
Ecuatia 5.14

(5.13.)

Nota 1: Cererea biochimica de oxigen (BOD): concentratia de BOD indicd doar
cantitatea de carbon care este biodegradabild aerob. Masurarea standard pentru BOD
este un test de 5 zile, denumit BOD5. Termenul ,,BOD” din acest capitol se refera la

BODS.

Nota 2: Cererea chimica de oxigen (COD): COD masoard materialul total disponibil
pentru oxidare chimica (atat biodegradabil, cat si nebiodegradabil).
Sursa: Ghid IPCC 2006 pentru Inventarele Nationale de Gaze cu Efect de Sera, volumul
5, capitolul 6: Tratarea si Eliminarea Apelor Uzate.

Generarea de CHs din tratarea apelor uzate.

Emisii CH, = Z[((TOWi _ S)x EF;— R)] x 106

Emisii CH,

L
= Emisii de CH4 Tn tone

15 Versiunea din 2019 a Ghidului IPCC 2006 pentru inventarele nationale de gaze cu efect de
serd, volumul 5, capitolul 6: Tratarea si evacuarea apelor uzate, tabelul 6.8a (nou).

calculat

(5.14.)
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TOoW,
S;
EF,

R;

107°

= Total material degradabil organic din
apele uzate din industrie i in anul de
inventar, kg COD/an

= sectorul industrial

= Factorul de emisie pentru industria I,
kg CH4 per kg COD

= Componenta organica indepartata ca
namol in anul de inventar, kg COD/an
sau kg BOD/an

= Cantitatea de CH4 recuperata in anul
de inventar, kg CHa/an

= conversia kg Tn Gg

Inputul
utilizatorului.

Inputul
utilizatorului
Inputul
utilizatorului

Inputul
utilizatorului
Inputul
utilizatorului

Sursa: Versiunea din 2019 - Ghid IPCC pentru Inventarele Nationale de Gaze cu Efect
de Serd, volumul 5, capitolul 6: Tratarea si Eliminarea Apelor Uzate.

Continutul organic si factorii de emisie in apele uzate menajere.
TOW; =P X BOD X1 X 365
EFi = BO X MCFl X Ui XT,:J'

TOW,

BOD

EF;

= Pentru apele uzate menajere:
substante organice totale in apele
uzate n anul de inventar, kg DBO/an

= Populatia orasului in anul de inventar
(persoana)

= DBO pe cap de locuitor specific

orasului  Tn anul de inventar,
g/persoana/zi
= Factor de corectie pentru DBO

industrial deversat in

canalizare

suplimentar

= Factorul de emisie pentru fiecare
sistem de tratare si manipulare

= Capacitate maxima de producere a
CHa

Calculat.

Inputul
utilizatorului Net2 2
Inputul
utilizatorului et ?

n absenta
judecatii
expertului, un

oras poate aplica
valoarea implicita
1,25 pentru apele
uzate colectate, si

1.00 pentru
necolectate. Not2
Calculat

Inputul

utilizatorului sau
valoarea
implicita:

e 0,6 kg CHa/kg
BOD

(5.15.)
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¢ 0,25 kg CHa/kg

cob
MCF,; = Factorul de corectie al metanului Inputul
(fractie) utilizatorului Not23
U; = Fractiunea populatiei din grupa de Inputul
venit i in anul de inventar utilizatorului N2 4

T;; = Gradul de utilizare (raportul) al caii

sau sistemului de tratare/evacuare, j,

pentru fiecare grupa de venit

fractiunea i in anul de inventar
Nota 1 Date implicite disponibile in Ghidul IPCC 2006, Vol. 5, Capitolul 2, Tabelul 2;
Capitolul 6, Tabelul 6.4. De asemenea, disponibil Tn 2019 Refinement - Ghidul IPCC
pentru inventarele nationale de gaze cu efect de serd, Volumul 5, Capitolul 6: Tratarea
si evacuarea apelor uzate - Anexa 6A.1 Emisiile de CO2 non-biogen (fosil) provenite din
tratarea si evacuarea apelor uzate: Baza pentru dezvoltarea metodologica viitoare.
Nota 2 Pe baza aprecierii expertilor de catre autori, exprima DBO din industrii si unitati
(de exemplu, restaurante, maceldrii sau magazine alimentare) care este evacuata
fmpreund cu apele uzate menajere. in unele tiri, pot fi disponibile informatii din
autorizatiile de evacuare industriala pentru a imbunététii. In caz contrar, se recomand3
judecata expertilor.
Nota 3 Sau consultati valoarea implicita furnizata de Ghidul IPCC 2006 pentru
inventarele nationale de gaze cu efect de sera (tabelul 6.3 din volumul 5, capitolul 6:
Tratarea si evacuarea apelor uzate).
Nota 4 Sau consultati valoarea implicita furnizata de Ghidul IPCC 2006 pentru
inventarele nationale de gaze cu efect de sera (tabelul 6.5 din Volumul 5, Capitolul 6:
Tratarea si evacuarea apelor uzate)
Sursa: Versiunea din 2019 - Ghid IPCC pentru Inventarele Nationale de Gaze cu Efect
de Serd, volumul 5, capitolul 6: Tratarea si Eliminarea Apelor Uzate.

Emisiile de protoxid de azot (N2O) pot aparea ca emisii directe de la statiile
de tratare sau ca emisii indirecte din apele uzate dupa evacuarea efluentilor in caile
navigabile, lacuri sau mari. Emisiile directe din nitrificare si denitrificare la statiile
de epurare a apelor uzate sunt considerate o sursd minora si nu sunt cuantificate aici.
Prin urmare, aceasta sectiune abordeaza emisiile indirecte de N2O din efluentii de
tratare a apelor uzate care sunt evacuate in mediile acvatice.

Emisii indirecte de N20 din efluentii apelor uzate.

Emisii N,O =
[(P X Proteine I4 Fypr X Fyon-con X Finp-com) — Nyamor) X EFgrruent
-3
X 8 x 10
N,0 = Emisii totale de N20 in tone Calculat
P = Populatia totald deservita de statia Inputul (5.16.)

de tratare a apei utilizatorului

Proteine = Consumul anual de proteine pe cap Inputul

de locuitor, kg/persoana/an utilizatorului
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Fyon—con = Factor de ajustare pentru proteinele 1.1 pentru tdrile
neconsumate fara depozite de
gunoi, 1.4 pentru
tarile cu depozite
de gunoi
Funpr = Fractia de azot din proteine 0,16, kg N/kg
proteina
Finp—com = Factorul pentru proteinele 1.25 Sisteme
industriale si comerciale descarcate centralizate 0
simultan in sistemul de canalizare Sisteme
descentralizate
Ny amor = Azot indepartat cu namol, kg N/an Intrarea
utilizatorului sau
valoarea
implicita: 0
EFgriuenT = Factorul de emisie pentru emisiile de  Consultati
N20 din eliminarea prin ape uzate in kg valorile EF
N20-N per kg N20 implicite pentru
apele uzate
menajere si
industriale Nt
44 = Conversia kg N20-N in kg N2O
28

Nota Versiunea 2019 a Ghidului IPCC 2006 pentru inventarele nationale de gaze cu
efect de sera, volumul 5, capitolul 6: Tratarea si evacuarea apelor uzate, tabelul 6.8a
(nou)

Sursa: Versiunea 2019 - Ghid IPCC pentru Inventarele Nationale de Gaze cu Efect de
Sera, volumul 5, capitolul 6: Tratarea si Eliminarea Apelor Uzate.

5.9. Procese industriale si utilizarea produselor (IPPU)

Emisiile de GES pot rezulta din activitati industriale care nu sunt legate de
energie si din utilizari ale produselor. Toate emisiile de GES care apar din procesele
industriale, utilizarea produselor si utilizarile non-energetice ale combustibililor
fosili vor fi evaluate si raportate n acest capitol.

Scop 1 (teritorial): Emisiile din procesele industriale si utilizari ale produselor
care au loc 1n oras. Scop 2: Nu se aplicd. Toate emisiile provenite din utilizarea
energiei electrice furnizate de retea in instalatiile industriale sau de productie din
limita orasului vor fi raportate la scop 2 in sectiunea Energie stationara, industrii
prelucratoare si constructii (1.3.2).

Scop 3: Alte emisii in afara granitei. Emisiile 1n afara orasului nu sunt incluse
in limita inventarului, dar pot fi raportate la Alte emisii din scop 3, dupa caz.

Procesele industriale si utilizarile produselor incluse 1n aceasta categorie sunt
rezumate n Tabelul 5.24.
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Tabel 5.24. Exemple de procese industriale si utilizari ale produselor

Exemple de procese industriale si utilizari ale

Surse de emisii de GES
produselor

Emisii de GES din procese | - Productia si utilizarea produselor minerale
industriale - Producerea si utilizarea substantelor chimice

- Productia de metale

Emisii de GES din - Lubrifianti si ceard de parafind utilizate in produsele
utilizarea produselor neenergetice

- Gaze FC utilizate in productia de electronice

- Gaze fluorurate utilizate ca Tnlocuitori pentru
substantele care epuizeaza stratul de ozon

Alocarea emisiilor provenite din utilizarea combustibililor fosili ntre
sectoarele Energie stationard si IPPU poate fi complexd. GPC urmeaza Ghidurile
IPCC care definesc ,,arderea combustibilului” intr-un context de proces industrial ca:
»oxidarea intentionatd a materialului intr-o instalatie care este proiectata pentru a
furniza cédldura sau lucru mecanic unui proces sau pentru a fi utilizat departe de
instalatie. ”

Prin urmare:

e Daca combustibilii sunt arsi pentru utilizarea energiei, emisiile provenite
de la utilizarea combustibilului vor fi luate Tn considerare la energia
stationara;

e Daca combustibilii derivati sunt transferati pentru ardere intr-o altd
categorie de surse, emisiile vor fi raportate la Energie stationara;

e Dacad emisiile de ardere de la combustibili sunt obtinute direct sau indirect
din materia prima, acele emisii vor fi alocate IPPU;

e Dacia se elibereazd caldura dintr-o reactie chimica, emisiile din acea
reactie chimica vor fi raportate ca proces industrial in IPPU.

Tn anumite categorii de IPPU, n special in cazul surselor punctiforme mari de
emisii, este posibil sd existe o captare a emisiilor in vederea recuperarii si utilizarii
sau a distrugerii. Orasele ar trebui sd identifice date detaliate la nivel de oras sau la
nivel de instalatie privind activitatile de captare si reducere, iar orice total de reducere
ar trebui dedus din totalul emisiilor pentru subsectorul sau procesul respectiv.

Emisiile de gaze cu efect de sera sunt produse de o mare varietate de activitati
industriale. Principalele surse de emisii sunt emisiile provenite din procesele
industriale care transforma chimic sau fizic materialele (de exemplu, furnalul inalt
din industria siderurgicd, amoniacul si alte produse chimice fabricate din
combustibili fosili utilizati ca materie prima chimica). in timpul acestor procese, pot
fi produse multe GES diferite, inclusiv CO,, CHa, N2O, HFC si PFC. Urmatoarele
sectiuni vor ilustra un ghid metodologic pentru emisiile provenite din procesele
industriale, pe tipuri industriale.
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In cadrul industriei minerale sunt evidentiate trei procese industriale:
productia de ciment, productia de var si productia de sticla. Pentru aceste procese,
eliberarea de CO; este datd de calcinarea compusilor carbonati, in timpul careia -
prin incalzire - se formeaza un oxid metalic. O reactie tipicd de calcinare pentru
mineralul calcit (sau carbonat de calciu) este prezentata in Ecuatia 5.17.

Exemplu de calcinare.
CaC05 + caldura —> CaO + CO, (5.17.)

Pentru a calcula emisiile industriei minerale, orasele vor trebui sa cunoasca:
e Principalele industrii producatoare de minerale de pe raza orasului;
e Productia anuald de produse minerale si consumul de materii prime in
procesul industrial,
e Factorul de emisie al materiei prime sau al produsului.

Orasele ar trebui sa utilizeze date de productie specifice fabricii si factori de
emisie specifici pentru fiecare regiune. in cazul in care un oras nu are acces la date
specifice fabricilor, metodologiile IPCC si sursele de date sunt enumerate in
Tabelul 5.25.

Tabel 5.25. Calcularea emisiilor de CO; din industria minerala

Surse de emisii de Cea mai simpli abordare Sursa de date
GES pentru cuantificarea emisiilor®
Productia de ciment Factorul de emisie inmultit cu - operatorii sau
greutatea (masa) de clincher proprietarii instalatiilor
produs industriale Tn care au loc
Productia de var Factorul de emisie inmultit cu procesele poj[ f_urnlza
greutatea (masa) fiecarui tip de datele de activitate
var produs relevante
Productia de sticla Factorul de emisie inmultit cu - inventarul national
greutatea (masa) topitd pentru pe.nt.ru date spec?lflce
fiecare tip de sticld produsa privind productia fn
interiorul limitelor
orasului

18 GPC utilizeaza metoda simplificatd de nivel 1 a IPCC - care presupune utilizarea datelor
IPCC implicite - atunci cand contabilizeaza emisiile provenite de la industriei minerale si a
altor industrii prezentate Tn acest capitol. Tn cazul in care utilizatorii dispun de date de
productie si de factori de emisie specifici pentru fiecare instalatie, acestia ar trebui sa sa
consulte metodele de nivel 2 si de nivel 3 care se regasesc in 2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories, volumul 3.
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Formulele simplificate pentru calcularea emisiilor din aceste procese
industriale sunt ilustrate in Ecuatiile 5.18 - 5.20.

Emisii de CO2 din productia de ciment.
Emisii CO, = M, X EF,

Emisii CO,
Mcl

EF,

= Emisii de CO», in tone

= Cantitatea (masa) de clincher produs,
n tone metrice

= CO2 per unitate de masa de clincher
produs (de exemplu, COz/tond de
clincher)

Emisii de CO2 din productia de var.
Emisii CO; = Xi{(Miimei X EFjime,i)

Emisii CO,
Mlime,i

EFlime,i

= Emisii de CO, in tone

= Cantitatea (masa) de var de tipul i
produs, in tone metrice

= CO; per unitate de masa de var tip i
produs (de exemplu, CO2/tond de var
tip i)

= tipul de var

Emisii de CO2 din productia de sticla.
Emisii CO, = My X EF X (1 —CR;)

Emisii CO,
My

EF

CR;

= Emisii de COy, in tone

= Cantitatea (masa) de sticla topita de
tip i, in tone

= Factorul de emisie pentru fabricarea
sticlei de tip i; tone CO; /tona sticla
topita

= Raport cullet’ pentru fabricarea
sticlei de tip i

Calculat

Inputul
utilizatorului
Inputul
utilizatorului sau
valoare implicita

(5.18.)

Calculat

Inputul
utilizatorului
Inputul
utilizatorului sau
valoare implicita

(5.19.)

Calculat

Inputul
utilizatorului
Inputul
utilizatorului sau
valoare implicita
Inputul
utilizatorului sau
valoare implicita

(5.20.)

Emisiile de GES provin din producerea diferitelor substante chimice
anorganice si organice, inclusiv:

e Amoniac;

e Acid azotic;

e Acid adipic;

e Caprolactam, glioxal si acid glioxilic;
e (Carbura;

17 In practica, producitorii de sticld recicleazi o anumita cantitate de deseuri de sticla (cullet)
atunci cand produc sticla noua. Raportul cullet este fractia din sarcina cuptorului reprezentata
de aceasta componenta.
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e Dioxid de titan;

e (Cenusa de soda;

e Hidrogen!® (inclusiv ca produs principal si ca produs secundar sau produs
intermediar al altor industrii).

Emisiile din industria chimica depind de tehnologia utilizata. Orasele trebuie

sd cunoasca:

e Industriile majore de productie chimica aflate in limitele orasului;

e Productia anuala de produse minerale si consumul de materii prime in
procesul industrial,

e Tehnologia utilizata in procesul industrial;

e [Factori de emisie ai diferitelor produse/materii prime Tn diferite
tehnologii de productie.

Orasele ar trebui sa obtina date privind instalatiile industriale si factorii de

emisie de la:

e Monitorizarea continua a emisiilor (CEM), unde emisiile sunt masurate
direct Tn orice moment;

e Monitorizarea periodicd a emisiilor efectuatd pe o perioadd (perioade)
care reflectd modelul obisnuit de functionare a instalatiei pentru a obtine
un factor de emisie care este Tnmultit cu productia pentru a obtine
emisiile;

o [Esantionarea arbitrard pentru a obtine un factor de emisie care este
inmultit cu productia pentru a determina emisiile.

Daca un oras nu are acces la date specifice fabricii pentru industria chimica,

metodele IPCC sunt prezentate Tn Tabelul 5.26.

Tabel 5.26. Calcularea emisiilor din industria chimica

Cea mai simpla abordare
_— GES "
Surse de emisii emise pentru cuantificarea Sursa de date
emisiilor
Productia de amoniac CO, Productia de amoniac - operatorii sau
inmultita cu factorul de proprietarii
emisie al combustibilului instalatiilor

18 In functie de tehnologiile de producere a hidrogenului si daci acesta este produs ca produs
principal sau ca produs secundar sau ca produs intermediar, emisiile de GES din productia
de hidrogen ar putea fi alocate sectorului IPPU in cadrul industriei de productie a
hidrogenului sau altor industrii, sau in cadrul sectorului Energie dacd sunt produse din
reformarea cu abur si gazeificarea materialelor fosile. Ele pot fi, de asemenea, (partial)
biogene daca materia prima contine componentd biogene. Pentru detalii, a se vedea capitolul
3.11 din Volumul 3 din Versiunea 2019 a Ghidurilor IPCC 2006 pentru inventarele nationale
de gaze cu efect de sera.
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Productia de acid azotic | NO; Productia de acid azotic industriale Tn care
inmultita cu factorul de au loc procesele
emisie implicit pot furniza date

Productia de acid adipic | NO» Productia de acid adipic relt'ev'ante de
inmultita cu factorul de activitate
emisie implicit - inventarului

Productia de NO; Productia de caprolactama | hational pentru

caprolactama inmultita cu factorul de da.te.specmce )
emisie implicit privind productia

. . . . _ in interiorul
Productia de carbura CO;si Produc}ua de carbura limitelor orasului
CHa4 inmultita cu factorul de ’
emisie implicit

Productia de dioxid de CO; Productia de zgura de titan

titan inmultita cu factorul de
emisie implicit

Productia de cenusa de CO; Productia de cenusa de

soda soda inmultita cu factorul
de emisie implicit

Productia de hidrogen CO, Consumul de materie
prima sau productia de
hidrogen, inmultit cu
factorii de emisie impliciti

Emisiile de gaze cu efect de serd pot rezulta din productia de otel si cocs
metalurgic, feroaliaje, aluminiu, magneziu, plumb, zinc si metale de padmanturi rare.
Emisiile din industria metalurgica depind de tehnologia si de tipul de materii prime
utilizate in procesele de productie. Pentru a estima emisiile din industria metalurgica,
oragele trebuie sd cunoasca:

e Industriile majore de productie metalurgica aflate in limitele orasului;

e Productia anuali de metale si consumul de diferite tipuri de materii prime;
e Tehnologia utilizata in procesul de productie a metalelor;

e [Factori de emisie pentru diferite produse/materii prime n diferite

tehnologii de productie.
Orasele ar trebui sa solicite date si factori de emisie de la:

e Monitorizarea continud a emisiilor (CEM), unde emisiile sunt masurate
direct Tn orice moment;

e Monitorizarea periodica a emisiilor care se realizeazd pe o perioada
(perioade) care reflectd modelul obisnuit de functionare a instalatiei
pentru a obtine un factor de emisie care se inmulteste cu productia pentru
a obtine emisiile;

o Esantionare arbitrard pentru a obtine un factor de emisie care este inmultit
cu productia pentru a obtine emisiile.
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In cazul in care un orag nu are acces la date specifice pentru industria

metalurgica, metodele IPCC sunt prezentate in Tabelul 5.27.

Tabel 5.27. Calcularea emisiilor din industria metalurgicd

Cea mai simpla abordare

Surse de emisii ecr-:‘nEisSe pentru cuantificarea Sursa de date
emisiilor
Productia de cocs | CO2, CHs | Se presupune cé tot cocsul | Agentii
metalurgic produs la unitatile de guvernamentale
productie de fier si otel este | responsabile cu
folosit la fata locului. Se statisticile de
vor inmulti factorii de productie, asociatii
emisie impliciti cu produc- | comerciale sau
tia de cocs pentru a calcula | industriale sau
emisiile de CO; si CHy intreprinderi
Productia de fier Productia de fier si otel md'V'd_uale_dm .
si otel inmultita cu factorul de domeniul siderurgic.
emisie implicit
Productia de CO,, CH4 | Tipul de produs feroaliaj
feroaliaje inmultit cu factorul de
emisie implicit
Productia de CO; Se inmultesc factorii de Unitati de productie
aluminiu emisie impliciti cu produsul | a aluminiului
din aluminiu din diferite
procese
Productia de CO; Se inmultesc factorii de Productia de
magneziu emisie impliciti cu produsul | magneziu, datele
de magneziu 1n functie de privind productia,
tipul de materie prima turnarea/manipularea
SFs Se presupune ci tot §1 Flp}ll de materie
consumul de SFe dinseg- | Primé pot fi dificil de
mentul industriei magne- obtinut. Cel care
ziului este emis ca SF Se intocmeste inventarul
estimeaza SFe prin inmul- poatg cgnsulta
tirea factorilor de emisie asociatiile ]
impliciti cu cantitatea totala mdus.trlgle, cum ar fi
de magneziu turnat sau Asociatia
manipulat Internagl_ona_lé a
- - Magneziului
HFC s1 Pentru HFC si alte gaze cu
alte GES® | efect de ser, colectati

masuratori directe sau date
indirecte semnificative

19 Alte GES includ cetona fluorurata si diversi produsi de descompunere fluorurati, de

exemplu, PFC
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Productia de CO, Se inmultesc factorii de Agentii

plumb emisie impliciti cu produse- | guvernamentale
le din plumb, in functie de responsabile cu
surse si de tipul de cuptor statisticile de

Productia de zinc | CO; Se inmultesc factorii de productie, asociatii
emisie impliciti cu comerciale de afaceri

productia de zinc sau industriale sau
. — —~ roducatori
Productia de CO; Se inmultesc factorii de P

LA Lol individuali de plumb,
pamanturi rare emisie impliciti cu produc-

. Lo zinc si pamanturi
tia de pamanturi rare rare

Produse precum agentii frigorifici, spumele sau dozele de aerosoli pot elibera
emisii puternice de GES. HFC, de exemplu, sunt utilizati ca alternative la substantele
care epuizeazi stratul de ozon (ODS) in diferite tipuri de aplicatii de produse. in mod
similar, SFe si N2O sunt prezenti intr-0 serie de produse utilizate n industrie (de
exemplu, echipamente electrice si propulsoare in produsele de aerosoli) si utilizate
de consumatorii finali (de exemplu, pantofi pentru alergare si substante pentru
anestezie).

Aceasta sectiune oferd o metoda de estimare a emisiilor rezultate din utilizarea
combustibililor fosili ca produs in scopuri primare (dar nu pentru ardere sau pentru
producerea de energie). Principalele tipuri de utilizare a combustibililor si emisiile
acestora pot fi observate Tn Tabelul 5.28.

Tabel 5.28. Utilizari non-energetice ale combustibililor si ale altor produse chimice

A a0 | Exemple de utiliziri non-
Tipuri de combustibili utilizati P utrizart Gaze
’ energetice
Lubrifianti Lubrifianti utilizati in
transport si industrie
Ceara de parafina Lumanari, cutii, ambalaje CO,
de hértie, dimensionare
carton, adezivi, productie
alimentara, ambalaje
Bitum; ulei de drum si alti Folosit in productia de
diluanti de petrol asfalt pentru asfaltarea
drumurilor
: 20
Substante spirtoase, kerosen, Ca solvent, de exemplu, (NMVOC,CO)
unele substante aromatice pentru acoperirea
suprafetelor (vopsea),
curatarea uscata

20 NMVOC si CO nu sunt acoperite de GPC, dar sunt incluse in Ghidurile IPCC.
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Combustibilul si solventii sunt consumati in procesele industriale. Pentru a
estima emisiile printr-o abordare bazata pe bilantul de masa, orasele trebuie sa
cunoasca:

e Principalii combustibili si solventi utilizati in limitele orasului;

e Consumul anual de combustibili si solventi;

e Factorii de emisie pentru diferite tipuri de consum de combustibili si

solventi.

Oragele ar trebui sa obtinad date privind consumul de combustibili/solventi
specifice instalatiilor si utilizdrile lor respective cu factori de emisie specifici
orasului. In cazul in care nu sunt disponibile, metodele IPCC sunt detaliate in Tabelul
5.29. Emisiile de CO; provenite din toate utilizarile de produse pot fi estimate prin
aplicarea Ecuatiei 5.21.

Tabel 5.29. Calcularea emisiilor de CO2 din industria produselor non-energetice

Surse de Exemple de utilizari non- Cea mai simpla abordare pentru
emisii energetice cuantificarea emisiilor
Lubrifianti Lubrifianti utilizati in Datele de baza privind utilizarile non-
transport si industrie energetice ale produselor intr-o tara
Ceara de Lumanari, cutii de carton pot fi Q|spor}|blle din dqtele privind
parafina ondulat, acoperirea hartiei, productia, importul si exportul,
dimensionarea cartonului, precum  si din datele privind
adezivi, productie alimentara impartirea intre consumul de energie
ambalaje ' si consumul de produse neenergetice
din statisticile energetice nationale.

Emisii de CO2 din utilizarea non-energetica a produselor.
EmlSll COZ = Zl(NEUL X CCL X ODUL) X44/12
Emisii CO, = Emisii de CO2

NEU; = Utilizarea non-energeticad a combustibilului i, in TJ (5.21.)
CC; = Continutul specific de carbon al combustibilului i, in tona
C/T) (=kg C/G))
oDU; = Factorul ODU pentru combustibil i, fractie
44/12 = Raport al masei C0O2/C

Sursa: Ecuatie adaptata din Ghidul IPCC din 2006 pentru inventarele nationale de gaze
cu efect de sera, volumul 3, procese industriale si utilizare a produselor, disponibil la:
Www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol3.html

In aceastd ecuatie, ODU reprezinti fractiunea de carbon din combustibilul
fosil care este oxidat in timpul utilizarii (oxidized during use), de exemplu,
combustia concomitenta reald a fractiunii de lubrifianti care se strecoard in camera
de combustie a unui motor. Sursele de date si legaturile cu valorile implicite pot fi
gasite in Tabelul 5.29.

Aceasta sectiune include metode de cuantificare a emisiilor de gaze cu efect
de sera generate de fabricarea semiconductorilor, a ecranelor plate cu tranzistori cu
pelicula subtire si a panourilor fotovoltaice (denumite in mod colectiv ,.industria
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electronica”). Mai multe procese avansate de fabricare a produselor electronice
utilizeazd compusi fluorurati (CF) pentru gravarea cu plasma a modelelor
complicate, pentru curatarea camerelor de reactor si pentru controlul temperaturii,
toate acestea fiind generatoare de GES.

Pentru a estima emisiile de gaze fluorurate din industria electronica, orasele
trebuie sa cunoasca:

e Principalele industrii de productie electronicd din interiorul granitelor

oragului;

e (apacitatea anuala de productie a instalatiilor industriale;

e Tehnologia utilizata pentru controlul emisiilor de FC;

e Gazele introduse si distruse de sistemul de control al emisiilor de FC.

Oragele ar trebui sa contacteze unitdtile de productie electronicd pentru a
obtine date privind emisiile specifice instalatiei. In cazul in care nu sunt disponibile
date specifice instalatiei, orasele pot utiliza metodele IPCC prezentate in Tabelul 5.30.

Tabel 5.10. Calcularea emisiilor din industria electronica

. Cea mai simpla
Procese de productie .
a oroduselor Emisiile abordare pentru Sursa de date
P . de GES cuantificarea
electronice -
emisiilor
Factorii generici de Cei care Tintocmesc
. . emisii se inmultesc inventarul vor trebui sa
Gravare si curatare o S .
CVD pentru cu utilizarea anuala a | determine Suprafata
. P . capacitatii si cu capa- | totala a substraturilor
semiconductori, . B .
. . citatea anuala de pro- | electronice prelucrate
afisaje cu cristale . .
S . iectare a proceselor pentru un anumit an.
lichide si fotovoltaice . A
de fabricare a Consumul  de siliciu
substratului. poate fi estimat utilizand
HEC o editie corespunzitoare
a bazei de date World Fab
PFC Watch (WFW), publicata
SFs trimestrial de Semicon-
NFs Factorii generici de ductor Equipment &
emisie se inmultesc Materials  International
Fluide pentru cu rata medie de (SEMI). Baza de date
transferul de caldura utilizare a capacitatii | contine o lista de fabrici
si cu capacitatea de (de productie, precum si
proiectare. de cercetare si dezvol-
tare, fabrici-pilot etc.) din
intreaga lume, cu infor-
matii  despre locatie,
capacitatea de proiectare,
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dimensiunea plachetelor
si multe altele. in mod
similar, baza de date
,Flat Panel Display Fabs
on Disk” a SEMI ofera o
estimare a consumului de
sticla pentru fabricarea
TFT-FPD la nivel
mondial

HFC-urile si, intr-o masura foarte limitata, PFC-urile, reprezinta alternative la
substantele care diminueaza stratul de ozon (ODS), care sunt eliminate treptat in
cadrul Protocolului de la Montreal?*. Domeniile de aplicare actuale si preconizate ale
HFC si PFC includ?*:

e Refrigerare si aer conditionat;

Stingerea incendiilor si protectia impotriva exploziilor;
Aerosoli;

Solventi pentru curitare;

Filme impermeabile pentru circuite electronice;
Suflarea spumei;

Alte aplicatii®®.

Pentru a estima emisiile de GES provenite de la aceste produse, orasele trebuie
sd cunoasca:

e Principalele industrii care utilizeazd inlocuitori fluorurati in limitele

orasului;

e Registrul de achizitii de gaze fluorurate de catre industria majora si

aplicatia acestora.

Pentru mai multa acuratete, un oras ar trebui sa contacteze o unitate de profil
pentru a obtine date privind achizitiile si aplicatiile specifice fiecarei fabrici. Orasele
pot utiliza metodele IPCC din Tabelul 5.31 pentru datele de activitate si factorii de
emisie impliciti.

21 Protocolul de la Montreal privind substantele care epuizeazi stratul de ozon (un protocol
la Conventia de la Viena pentru protectia stratului de ozon) este un tratat international
conceput pentru a proteja stratul de ozon. Necesitd reducerea productiei si consumului de
substante care sunt responsabile de epuizarea stratului de ozon

22 Raport special IPCC/TEAP privind protectia stratului de ozon si a sistemului climatic
global: probleme legate de hidrofluorocarburi si  perfluorocarburi. Panelul
Interguvernamental pentru Schimbari Climatice, 2005.
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ safeguarding_ the_ozone_layer.html

23 HFC-urile si PFC-urile pot fi, de asemenea, utilizate ca Tnlocuitori de ODS fn
echipamentele de sterilizare, pentru aplicatii de expansiune a tutunului si ca solventi la
fabricarea de adezivi, acoperiri si cerneluri, inclusiv tratamentul cu fluor al textilelor,
covoarelor, pielii si hartiei.
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Tabel 5.11. Inlocuitori pentru substantele care epuizeazd stratul de ozon

Tnlocuitori pentru
substantele care GES Cea mai simpla abordare
A - . L Sursa de date
epuizeaza stratul emise pentru cuantificarea emisiilor
de ozon
HFC Abordarea bazata pe factorul de | Cantitatea fiecarui
PEC emisie: produs chimic
- Date privind vanzirile de vandut ca
produse chimice in functie de inlocuitor al
aplicatie substantelor care
. . . epuizeaza stratul
it aFl?;:;(t)irel de emisie in functie de de ozon. Ar trebui
Inlocuitori pentru plical . colectate de la
substantele care Abordarea bazaté pe bilantul furnizori date
epuizeaza stratul de masic: privind cantitatile
ozon - Date privind vanzarile de de inlocuitori atat
produse chimice 1n functie de pe piata interna,
aplicatie cat si importate.
- Date privind vanzarile istorice
si actuale de echipamente,
ajustate pentru import/export, in
functie de aplicatie
PFC Abordarea bazata pe factorul de | Numadrul de
Folii i bil emisie: circuite
olll Impermeanile .. o i
entru cl?rcui te - Date privind numarul de eIeCFron'Ce .
P , circuite electronice fabricate fabricate ar trebui
electronice Factori de emisie in functie de s fie colectate de
e : la industrie.
aplicatie

5.10. Agricultura, silvicultura si alte utilizari ale terenurilor

Sectorul Agricultura, silviculturd si alte utilizari ale terenurilor (AFOLU )
produce emisii si absorbtii de GES printr-o varietate de cdi, inclusiv modificari ale
utilizarii terenurilor care modificd compozitia vegetatiei si a solului, gestionarea
padurilor si a altor terenuri, metanul produs in procesele digestive ale animalelor si
gestionarea nutrientilor in scopuri agricole.

Dupa scop emisiile din sectorul AFOLU se clasifica astfel:

e Scop 1 (teritorial): Emisiile in interiorul granitelor provenite din
activitatea agricold, utilizarea terenurilor si schimbarea utilizarii
terenurilor in interiorul granitelor orasului. Emisiile de GES asociate cu
fabricarea ingrasamintelor cu azot, care reprezintd o mare parte din
emisiile agricole, nu sunt luate Tn calcul in cadrul AFOLU. Ghidurile ale
IPCC aloca aceste emisii la sectorul IPPU. Emisiile de CO2 biogenic
provenite din utilizarea terenurilor si din schimbarea utilizarii terenurilor
calculate in cadrul sectorului AFOLU sunt raportate in cadrul scopului 1;
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e Scop 2: Nu se aplica. Emisiile rezultate din utilizarea energiei furnizate de
reteaua electrica n cladiri si a vehiculelor in ferme sau alte zone agricole
se raporteaza la Energie stationara si, respectiv, la Transporturi;

e Scop 3: Alte emisii in afara granitelor. Emisiile provenite din activitati de
utilizare a terenurilor din afara orasului (de exemplu, produse agricole
importate pentru consum in interiorul limitelor orasului) nu sunt acoperite
n GPC, dar pot fi raportate la Alte emisii din scop 3.

In unele orase, in care nu existd activititi agricole masurabile sau in care
vegetatia lemnoasa este relativ redusa in interiorul limitelor orasului, este posibil sa
nu existe surse semnificative de emisii AFOLU. Alte orase pot avea activitati
agricole semnificative sau terenuri cultivate, paduri, pajisti, zone umede sau
coronament arboricol urban semnificativ (sau altd vegetatie care determina emisii
sau absorbtii de GES). Se utilizeaza chei de notare pentru a indica unde nu exista
surse sau unde exista lacune de date. Ghidul IPCC imparte activitatile AFOLU in
trei categorii:

e Cresterea animalelor;

e Terenuri;

e Surse agregate si surse de emisii non-CO; pe terenuri.

Pentru a cuantifica emisiile din acest secor pot fi utilizate mai multe
metodologii. Indrumirile furnizate in acest capitol sunt in concordanti cu
metodologiile de nivel 1 ale IPCC, cu exceptia cazului 1n care se specifica altfel.
Metodologiile de nivel 1 presupun utilizarea datelor IPCC implicite, in timp ce
metodologiile de nivel 2 si 3 presupun utilizarea datelor specifice fiecarei tari. Datele
specifice fiecdrei tari ar trebui sa fie utilizate daca sunt usor disponibile, iar daca nu,
ar trebui sa se utilizeze datele IPCC implicite (a se vedea Figura 5.7).

A

Produse Arderea Emisii enterice Gestionarea Gestionarea  Aplicarea de var, Cultivarea orezului
provenite din biomasei gunoiului de grajd solului de uree si utilizarea
tdierea lemnului ingrasamintelor

Figura 5.7. Prezentare generala a surselor de emisie aferente sectorului AFOLU

Cresterea animalelor emite CHs prin fermentatie enterica si atdt CHa, cét si
N2O prin gestionarea gunoiului de grajd. Emisiile de CO; provenite de la animale nu
sunt estimate, deoarece se presupune ca emisiile anuale nete de CO; sunt zero - CO;
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produs prin fotosintezd de plante este returnat in atmosferd sub forma de CO:
respirat. O parte din C este returnatd sub forma de CHs si, din acest motiv, CHa
necesita o analiza separata.

Cantitatea de CH4 emisa prin fermentatie enterica depinde in primul rand de
numarul de animale, de tipul de sistem digestiv, precum si de tipul si cantitatea de
hrana consumata. Emisiile de metan pot fi estimate prin inmultirea numarului de
animale pentru fiecare tip de animal cu un factor de emisie (a se vedea Ecuatia 5.22).

Emisii de CH4 provenite din fermentatia enterica.
Emisii CHy = Np X EFgpeericr X 1073

Emisii CH, = Emisii de CHg, Tn tone Calculat
T = Specia de animale/Categoria Inputul (5.22.)
utilizatorului
EF = Factorul de emisie pentru fermentatia Inputul
enterica, kg de CH4 pe cap, pe an utilizatorului
sau valoare
implicita
N = Numarul de animale Inputul
utilizatorului

Datele de activitate privind efectivele de animale pot fi obtinute din diverse
surse, inclusiv de la guvern si din industria agricold. In cazul in care astfel de date
nu sunt disponibile, se pot face estimiri pe baza datelor din sondaje si a datelor
privind utilizarea terenurilor. Efectivele de animale ar trebui sa fie dezagregate pe
tipuri de animale, in conformitate cu clasificarea IPCC: Bovine (de lapte si altele);
Bivoli; Ovine; Caprine; Camile; Cai; Magari si magari; Cerbi; Alpaca; Porcine;
Pasari de curte; si Altele. Trebuie utilizati factorii de emisie specifici fiecarei tari,
daca sunt disponibili; alternativ, pot fi utilizati factorii de emisie standard IPCC.

Metanul este produs prin descompunerea gunoiului de grajd in conditii anaerobe,
in timpul depozitarii si tratarii, in timp ce emisiile directe de N>O se produc prin
nitrificarea si denitrificarea combinatd a azotului continut in gunoiul de grajd.
Principalii factori care influenteaza emisiile de CH4 sunt cantitatea de gunoi de grajd
produsa si proportia de gunoi de grajd care se descompune in conditii anaerobe.
Prima depinde de rata de productie de deseuri pe animal si de numarul de animale,
iar cea de-a doua de modul in care este gestionat gunoiul de grajd. Emisiile de N.O
din gunoiul de grajd in timpul depozitarii si tratirii depind de continutul de azot si
de carbon al gunoiului de grajd, precum si de durata depozitarii si de tipul de tratare.
Termenul ,,gunoi de grajd” este utilizat aici Tn mod colectiv pentru a include atat
balegarul, cat si urina (adica solidele si lichidele) produse de animale. Emisiile asociate
cu arderea balegarului pentru combustibil se raporteaza la rubrica ,,Energie stationara”
sau la rubrica ,,Deseuri”, in cazul in care este ars fara recuperare de energie.

Emisiile de CH4 provenite din sistemele de gestionare a gunoiului de grajd
depind de temperaturd. Calcularea emisiilor de CHa4 provenite din gestionarea
gunoiului de grajd, necesitd, prin urmare, date privind efectivele de animale in
functie de tipul de animale si de temperatura medie anuald, in combinatie cu factorii
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de emisie relevanti (a se vedea ecuatia 5.23.). Numarul de animale si clasificarea
trebuie sd fie in concordanta cu metoda enumerata in sectiunea privind fermentatia
entericd. Datele privind temperatura medie anuald pot fi obtinute de la centrele
meteorologice internationale si nationale, precum si din surse academice. Ar trebui
sa se utilizeze factori de emisie specifici tarii in functie de temperatura, daca sunt
disponibili; alternativ, pot fi utilizati factorii de emisie impliciti ai [PCC.

Emisii de CHa provenite din gestionarea gunoiului de grajd.
Emisii CHy, = Nr X EF gntericr)y ¥ 1073

Emisii CH, = Emisii de CHa, in tone Calculat (5.23.)
T = Specia de animale/Categoria Inputul
utilizatorului
EF = Factorul de emisie pentru fermentatia Inputul
enterica, kg de CH4 pe cap, pe an utilizatorului
sau valoare
implicita
N = Numarul de animale Inputul
utilizatorului

Gestionarea gunoiului de grajd are loc in timpul depozitarii si tratarii
gunoiului de grajd inainte ca acesta sa fie aplicat pe teren sau utilizat in alt mod
pentru hrana animalelor, combustibil sau in scopuri de constructie. Estimarea
emisiilor de N2O provenite din sistemele de gestionare a gunoiului de grajd
presupune inmultirea cantitatii totale de N excretat (de la toate categoriile de
animale) Tn fiecare tip de sistem de gestionare a gunoiului de grajd cu un factor de
emisie pentru acel tip de sistem de gestionare a gunoiului de grajd (a se vedea ecuatia
10.3). Aceasta include urmatoarele etape:

1. Colectarea datelor privind efectivele de animale pe tipuri de animale (T);

2. Se determind rata medie anuala de excretie a azotului pe cap de animal
[Nex(T)] pentru fiecare categorie de animale definita T;

3. Se determind fractiunea din excretia anuala totala de azot pentru fiecare
categorie de animale T care este gestionatd in fiecare sistem de
gestionare a gunoiului de grajd S [MS(T,S)];

4. Obtinerea factorilor de emisie de N>O pentru fiecare sistem de
gestionare a gunoiului de grajd S (EF(S));

5. Pentru fiecare tip de sistem de gestionare a gunoiului de grajd S, se va
inmulti factorul de emisie [EF(S)] cu cantitatea totald de azot gestionata
(de la toate categoriile de animale) Tn sistemul respectiv, pentru a estima
emisiile de N.O provenite de la acel sistem de gestionare a gunoiului
de grajd.

Emisiile se Tnsumeaza apoi pentru toate sistemele de gestionare a gunoiului de
grajd. Datele specifice fiecérei tari pot fi obtinute din inventarul national, din
industria agricola si din literatura stiintifica. Alternativ, se pot utiliza date din alte
tari care au efective de animale cu caracteristici similare sau date implicite [PCC
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privind excretia de azot si date implicite privind sistemele de gestionare a gunoiului
de grajd (a se vedea Ecuatia 5.24.).

Emisii de N20 provenite din gestionarea gunoiului de grajd.
Emisii N,O = [Xs[Xr(Ny X Nexp X MSpg)] X EFs] X 44/28 x 1073
Emisii N,O = Emisii de N20, in tone

S = Sistemul de gestionare a gunoiului de grajd (5.24.)
T = Specia de animale/Categoria
N = Numarul de animale pentru fiecare categorie T
Nex = Excretia anuald de azot pentru categoria de animale T, in
kg N pe animal pe an
MS = Fractiunea din excretia anuala totald de azot gestionata
pentru fiecare categorie de animale
EF = Factorul de emisie pentru emisiile directe de N20-N, kg
N20-N pe kg N
44/28 = Conversia emisiilor de N20-N in emisii de N.O

Emisiile de N2O generate de gunoiul de grajd in sistemele de pasunat se
produc direct si indirect din sol si sunt raportate in categoria emisiilor de N»O din
solurile gestionate. Emisiile de N2O asociate cu arderea balegarului pentru
combustibil sunt raportate la categoria Energie stationara sau la categoria Deseuri
daca sunt arse fara recuperare de energie.

In prezent, in cadrul Protocolului GHG se elaboreazi orientdri pentru
calcularea fluxurilor de GES provenite din utilizarea terenurilor si din schimbarea
utilizérii terenurilor, pe baza orientarilor elaborate pentru SUA 1n cadrul ICLEI.

Ghidurile IPCC sugereaza ca un punct de plecare in elaborarea unui inventar
al GES generate de utilizarea terenurilor este de a separa terenurile ,,gestionate”de
cele ,,negestionate”. Se recomanda, in conformitate cu orientarile ICLEI din 2019,
ca comunitatile sa considere toate terenurile aflate in limitele jurisdictiei lor ca fiind
gestionate (Protocolul ICLEI pentru comunitatile din SUA - a se vedea apendicele
acestuia privind ,,Terenurile forestiere si arborii”). IPCC imparte utilizarea
terenurilor in sase categorii: terenuri forestiere; terenuri cultivate; pasuni; zone
umede; asezari si altele (a se vedea tabelul de mai jos). Pentru fiecare categorie de
utilizare a terenurilor pot fi facute preciziri suplimentare pe baza unor definitii
nationale sau locale. Utilizarea definitiilor nationale pentru categoriile de utilizare a
terenurilor va promova coerenta cu inventarul national de GES, 1n timp ce definitiile
locale pot fi mai relevante pentru politicile si masurile specifice luate la nivel local
(a se vedea Tabelul 5.32).

Tabel 5.12. Inlocuitori pentru substantele care epuizeaza stratul de ozon

Referinta din Ghidul IPCC
2006

Emisiile de GES provenite din | Volumul 4; capitolele 4-9
arderea biomasei

Categoria Sursa de emisii
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Aplicarea de amendamente Volumul 4; capitolul 11;
calcaroase sectiunea 11.3
Aplicarea de uree Volumul 4; capitolul 11;
sectiunea 11.4
N0 direct din solurile Volumul 4; capitolul 11;
Surse de agregate gestionate sectiunea 11.2.1
si surse de emisii N2O indirect din solurile Volumul 4; capitolul 11;
non-CO2 pe uscat | gestionate sectiunea 11.2.2
N-O indirect din gestionarea Volumul 4; capitolul 10;
gunoiului de grajd sectiunea 10.5.1
Cultivarea orezului Volumul 4; capitolul 5;
sectiunea 5.5
Produse din lemn recoltat Volumul 4; capitolul 12

Unele terenuri pot fi clasificate Tn una sau mai multe categorii datorita
utilizarilor multiple care Indeplinesc criteriile mai multor definitii. Cu toate acestea,
a fost elaborata o clasificare pentru atribuirea acestor cazuri intr-o singura categorie
de utilizare a terenurilor, dupd cum urmeaza: Asezari > Terenuri cultivate > Terenuri
forestiere > Pajisti > Zone umede > Alte terenuri. O distinctie suplimentara intre
utilizarea terenurilor si acoperirea terenurilor este descrisd in Apendicele J: Terenuri
forestiere si arbori (2019) al Protocolului comunitar al SUA.

Emisiile si retinerile de CO- se bazeazd pe modificarile stocurilor de C din
ecosisteme si sunt estimate pentru fiecare categorie de utilizare a terenurilor. Aceasta
include atét terenurile care raman intr-o categorie de utilizare a terenurilor, cat si
terenurile convertite la o alta utilizare. Stocurile de C constau in biomasa de deasupra
si de dedesubt, materia organica moarta (lemn mort si litierd) si materia organica din
sol. Conform conventiei de raportare din ghidurile IPCC, toate modificarile
stocurilor de carbon si emisiile de GES altele decat CO; asociate cu o schimbare de
utilizare a terenurilor sunt raportate in noua categorie de utilizare a terenurilor. De
exemplu, Tn cazul conversiei terenurilor forestiere in terenuri cultivate, atat
modificarile stocului de carbon asociate cu defrisarea padurii, cat si orice modificéri
ulterioare ale stocului de carbon care rezulta in urma conversiei sunt raportate in
categoria terenuri cultivate (Ghidul IPCC 2006, Completarea 2019, volumul 4,
capitolul 5). Se recomanda ca si comunititile si urmeze aceeasi conventie. In plus,
pot fi péstrate si raportate estimdri separate pentru categoriile dezagregate de
utilizare a terenurilor, pentru transparentd, de exemplu, raportarea fluxurilor asociate
Cu ,terenuri care raman in aceeasi categorie de utilizare a terenurilor” fatd de
Hterenuri convertite in altd categorie de utilizare a terenurilor”. Clasificarea
categoriei de utilizare a terenurilor in functie de suprafata poate fi obtinuta la nivelul
comunitatii de la agentiile nationale sau de la administratia locala, utilizand date de
zonare a terenurilor sau de teledetectie.

Estimarea modificarilor carbonului depinde de disponibilitatea datelor si a
modelelor, precum si de resursele de colectare si analiza a informatiilor.
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In cele din urma, toate modificarile in stocul de carbon sunt insumate pentru
toate categoriile si inmultite cu 44/12 pentru a fi convertite in emisii de CO,. Ghidul
IPCC ofera optiunea de a calcula toate emisiile de GES ale sectorului AFOLU
consolidate pe categorii de utilizare a terenurilor, deoarece anumite date AFOLU nu
sunt usor de dezagregat pe categorii de utilizare a terenurilor. Oragele ar trebui sa
precizeze dacd oricare dintre sursele de emisii din subcategoriile de utilizare a
terenurilor sunt incluse in Tabelul 5.23.

Alte surse de emisii de GES provenite din terenuri, necesare pentru raportarea
IPCC, sunt detaliate mai jos. Acestea includ cultivarea orezului, utilizarea
ingrasamintelor, aplicarea amendamentelor calcaroase si aplicarea de uree, care pot
reprezenta o parte semnificativd din emisiile AFOLU ale unui orag. Cultivarea
orezului este tratatd separat de alte culturi, deoarece elibereaza emisii de CHa.

In cazul in care biomasa este arsd pentru energie, emisiile non-CO; rezultate
se raporteaza 1n cadrul scopului 1 pentru energia stationara, in timp ce emisiile de
CO- sunt raportate separat ca CO, biogenic. Cu toate acestea, in cazul in care
biomasa este arsa fara recuperare de energie, cum ar fi arderea periodica a terenurilor
sau incendiile accidentale de vegetatie, iar aceste activititi nu sunt incluse in
categoria privind utilizarea terenurilor, schimbarea utilizarii terenurilor si
silvicultura, emisiile de GES trebuie raportate in cadrul AFOLU. Factorii specifici
fiecdrei tari ar trebui sa fie utilizati atunci cand sunt disponibili; alternativ, pot fi
utilizate valorile implicite ale IPCC pentru MB, CF si FE (a se vedea Ecuatia 5.25).

Emisii de N2O provenite din arderea biomasei.
GES = AX Mg x FC X FE x 1073

GES = Emisii de GES, in tone CO; echivalent
. (5.25.)
A = Suprafata de teren ars, in hectare
Mg = Masa de combustibil disponibil pentru ardere, tone pe

hectar. Aceasta include biomasa, gunoiul de grajd si lemnul
mort. NB Ultimele doua pot fi considerate zero, cu exceptia
cazului in care este vorba de o schimbare a utilizarii

terenurilor.

FC = Factorul de combustie (o masura a proportiei de
combustibil care este efectiv arsa)

FE = Factorul de emisie, g GES per kg materie arsa uscata

Amendamentele calcaroase sunt utilizate pentru a reduce aciditatea solului si
pentru a imbunatdti cresterea plantelor in sistemele gestionate, in special pe
terenurile agricole si in padurile gestionate. Adaugarea de carbonati in soluri sub
forma de var (de exemplu, carbonat de calciu (CaCOs) sau dolomita (CaMg(COs3)2)
duce la emisii de CO», deoarece varul carbonat se dizolva si elibereaza bicarbonat
(2HCO3-), care se transforma in CO; si apa (H20). Ecuatia 5.26. prezinta formula de
estimare a emisiilor de CO; rezultate din calcar. Cantitatea totala de var cu continut
de carbonat aplicat anual pe solurile din oras va trebui estimata, ficand diferenta
intre calcar si dolomita. Datele privind activitatea pot fi obtinute din statisticile de
utilizare regionale sau nationale sau pot fi deduse din vanzirile anuale, presupunand
ca tot varul vandut n oras este aplicat pe terenurile din oras 1n anul respectiv. Nota:
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daca varul este aplicat Intr-un amestec cu ingrasaminte, trebuie estimata proportia
utilizata. Factorii de emisie impliciti de 0,12 pentru calcar si de 0,13 pentru dolomita
ar trebui sa fie utilizati daca nu sunt disponibili factori de emisie derivati din datele
specifice tarii.

Emisii de CO2 provenite din aplicarea amendamentelor calcaroase.
Emisii COZ = ((Mcalcar X EFcalcar) + (Mdolomité X EFdolomité)) X 44/12

co, = Emisii de COy, in tone
M = Cantitatea de calcar calcic (CaCOs) sau dolomita (5.26.)
[CaMg(CO3)2], tone pe an
EF = Factorul de emisie in tone de C per tona de calcar/dolomita
44/12 = Conversia modificarilor stocului de C in emisii de CO2

Utilizarea ureei (CO(NH>)) ca ingrasamant conduce la emisii de CO, care au
fost fixate in timpul procesului de productie industriali. In prezenta apei si a
enzimelor ureazei, ureea se transformd in amoniu (NHs+), ion hidroxil (OH) si
bicarbonat (HCOs-). Bicarbonatul se transforma apoi in CO; si apa. In cazul Tn care
nu sunt disponibili factori de emisie derivati din date specifice fiecarei tari, ar trebui
utilizat un factor de emisie implicit de 0,20 pentru uree (a se vedea Ecuatia 5.27).

Emisii de CO2 provenite din aplicarea ureei.
Emisii CO, = M X EF X 44/12
co, = Emisii de CO», in tone

. .. . 5.27.

M = Cantitatea de fertilizant din uree, tone de uree pe an ( )
EF = Factorul de emisie in tone de C per tona de uree

44/12 = Conversia modificdrilor stocului de Cin emisii de CO2

Emisiile agricole de N;O rezulta direct din solurile la care se
adaugd/elibereaza azot si indirect prin volatilizare, arderea biomasei, lesuirea si
scurgerea azotului de pe solurile gestionate. Emisiile directe de N,O din solurile
gestionate sunt estimate separat de emisiile indirecte, desi se utilizeaza un set comun
de date de activitate. Metodologiile de nivel 1 nu iau n considerare diferitele tipuri
de acoperire a terenurilor, tipuri de sol, conditii climatice sau practici de gestionare.
Orasele care dispun de date care arata ca factorii impliciti sunt inadecvati pentru tara
lor ar trebui sa utilizeze abordarile de nivel 2 sau 3.

Sunt necesari trei factori de emisie (FE) pentru a estima emisiile directe de
N2O din solurile gestionate. Primul FE (FE.) se refera la cantitatea de N2O emisa de
diferitele aplicatii sintetice si organice de N pe soluri, inclusiv reziduurile de culturi
si mineralizarea carbonului organic din solurile minerale ca urmare a modificarii sau
gestionarii utilizarii terenurilor. Al doilea FE (FE2) se refera la cantitatea de N2O
emisa de o suprafata de soluri organice drenate/gestionate, iar al treilea EF (EF3PRP)
estimeazd cantitatea de N>O emisd de urina si de gunoiul de grajd N depus de
animalele care pasuneaza pe pasuni, in lanuri si padocuri. Factorii de emisie specifici
fiecdrei tari trebuie utilizati atunci cand sunt disponibili; alternativ, pot fi utilizati
factorii de emisie impliciti ai IPCC (a se vedea Ecuatia 5.28).
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Emisii directe de N20O provenite din solurile gestionate.
44 _
N3Opirect = ((NZO = Ny imp) + (N2O — Npg) + (N;0 — Npgp) ) X g% 1073

N, Opirect = Emisiile directe de N20 produse de solurile
gestionate, in tone (5.28.)
(N20 — Ny imp) = Emisiile directe de N20-N provenite din aporturile o
de N in solurile gestionate, in kg N2O-N pe an
(N,0 — Nps) = Emisii directe de N.O-N provenite din solurile
anorganice gestionate, in kg N2O-N pe an
(N,O0 — Npgp) = Emisii directe de N2O-N provenite din aportul de
urina si balegar in solurile pasunate, kg N2O-N pe an
44 = Conversia N (N20-N) in N20
28

Emisiile de N2O au loc, de asemenea, prin volatilizarea azotului sub forma de
NHs si de oxizi de N (NOy), precum si prin lesuire si scurgere de la adaosurile de N
agricol pe terenurile gestionate. Datele de activitate utilizate in cele doua ecuatii de
mai sus sunt aceleasi cu cele utilizate pentru a estima N2O direct din solurile
gestionate. Pentru Ecuatia 5.29., respectiv 5.30., trebuie luate in considerare doar
cantititile din regiunile in care are loc levigarea/evacuarea. In absenta unor date
specifice fiecarei tari, ar trebui sa se utilizeze factori de emisie, volatilizare si
levigare impliciti®*

Emisii de N20 provenite din depunerea atmosfericd a N volatilizat din solurile gestionate.
44 -
N3Ourp = [(FSN + Fraccasr) + ((FON + Fpgp) X FracGASM)] X EF, X s X 1073

N, O4rp = Cantitatea de N20 produsa din depunerea
atmosferica a N volatilizat din solurile gestionate, in
tone (5.29.)
Fsn = Cantitatea de N din ingrasaminte sintetice aplicate
pe soluri, in kg N pe an
Fon = Cantitatea de gunoi de grajd, compost, namoluri

de epurare si alte adaosuri de N organic aplicate pe
soluri (Nota: daca se includ namolurile de epurare,
se face o verificare incrucisata cu sectorul deseurilor
pentru a se asigura ca nu exista o dubla contabilizare
a emisiilor de N20 provenite din N din namolurile de
epurare), kg N pe an.

Fprp = Cantitatea anualda de urind si de N din balegar
depusa de animalele care pasuneaza pe pasuni, pe
campuri si in padocuri, kg N pe an (Nota: indicele

24 Factorii impliciti pot fi gasiti in Ghidul IPCC din 2006, Volumul 4, Capitolul 11, Emisiile
de N»O provenite din solurile gestionate si emisiile de CO2 provenite din aplicarea varului si
a ureei, Tabelul 11.3. Disponibil la: www.ipcc-nggip.iges. or.jp/public/2006gl/vol4.
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CPP si SO se refera la bovine, pasari de curte si
porcine, respectiv ovine si alte animale).

44 = Conversia N (N20-N) in N2O
28
Fraccasr = Fractia de N din Tngrasamintele sintetice care se

volatilizeaza sub forma de NHs si NOx , kg N
volatilizat pe kg N aplicat
Frac casm = Fractia de N din materialele fertilizante organice N
aplicate (FON) si din urina si balegarul N depus de
animalele de pasunat (FPRP) care se volatilizeaza
sub forma de NHs si NOx , kg N volatilizat pe kg N
aplicat sau depus
EF, = Factorul de emisie pentru emisiile de N20
provenite din depunerea atmosferica a N pe soluri si
pe suprafetele de apa, kg N20-N pe kg NHz-N si NOx
-N volatilizat.
Sursa: Ecuatie adaptata din Ghidul IPCC din 2006 pentru inventarele nationale de gaze cu
efect de serd, Volumul 4 Agricultura, silvicultura si alte utilizari ale terenurilor, disponibile
la adresa: www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html.

Emisii de N20 provenit din levigarea de pe solurile gestionate in regiunile in care are
loc levigarea.

44 _
N,0, = [(Fsy + Fon + Fprp X Fegr + Fsom ) X Frgcppacu X EFs] X g% 1073

N, 0, = Cantitatea de N»O produsa din depunerea
atmosferica a N volatilizat din solurile gestionate, in

tone (5.30.)
Frac LEacH = Cantitatea de N din Tngrdasaminte sintetice

aplicate pe soluri, In kg N pe an
Sursa: Ecuatie adaptata din Ghidul IPCC 2006 pentru inventarele nationale de gaze cu
efect de serd, Volumul 4 Agriculturd, silvicultura si alte utilizari ale terenurilor,
disponibil la adresa:www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006g!/vol4.html.

Emisiile indirecte rezultd din pierderile de azot volatil care se produc in
principal sub forma de NH3 si NOy . Calculul se bazeaza pe inmultirea cantitatii de
azot excretat (de la toate categoriile de animale) si gestionat in fiecare sistem de
gestionare a gunoiului de grajd cu o fractiune de azot volatilizat. Pierderile de azot
sunt apoi Tnsumate pentru toate sistemele de gestionare a gunoiului de grajd® (a se
vedea Ecuatia 5.31)

Emisii indirecte de N20 datorate volatilizarii N din gestionarea gunoiului de grajd.

% Datele implicite IPCC privind excretia de azot, datele implicite privind sistemele de
gestionare a gunoiului de grajd si fractiunile implicite ale pierderilor de N din sistemele de
gestionare a gunoiului de grajd datorate volatilizarii sunt enumerate in Ghidul IPCC 2006,
volumul 4, capitolul 10, anexa 10A.2, tabelele 10A-4-10A-8 si tabelul 10.22. Pentru EF4 se
poate utiliza o valoare implicita de 0,01 kg N>O-N (kg NH3-N + NOx -N volatilizat)-1 .
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44 _
NZO = (Nvolatization—MMS X EF4) ng 10 3

N,0 = Emisii indirecte de N20 datorate volatilizarii N din
gestionarea gunoiului de grajd, in tone
. . . . (5.31.)
Nyotatization-mms = Cantitatea de azot din gunoiul de grajd care se
pierde din cauza volatilizarii NHs si NOx , kg N pe an
EF, = Factorul de emisie pentru emisile de N20

provenite din depunerea atmosferica a N pe soluri

si suprafetele de apd, kg N20O-N pe kg NH3-N si NOx -

N volatilizat
Sursa: Ecuatie adaptata din Ghidul IPCC din 2006 pentru inventarele nationale de gaze
cu efect de sera, Volumul 4 Agricultura, silvicultura si alte utilizari ale terenurilor,
disponibile la adresa: www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html.

Descompunerea anaeroba a materiei organice in campurile de orez inundate
produce metan (CHa), care se scurge in atmosfera in principal prin transportul prin
plantele de orez. Cantitatea de CH4 emisa depinde de numarul si durata culturii
cultivate, de regimurile de apa 1nainte si in timpul perioadei de cultivare, precum si
de amendamentele organice si anorganice din sol. Emisiile de CHa4 sunt estimate prin
inmultirea factorilor de emisie zilnicd cu perioada de cultivare a orezului si cu
suprafetele recoltate.

Dezagregarea suprafetelor recoltate ar trebui sd acopere urmatoarele trei
regimuri de apd, acolo unde acestea se regasesc in limitele orasului: irigat, ploaie si
terenuri Tnalte. Cu toate acestea, este o bund practica sa se ia in considerare cat mai
multi factori diferiti care influenteaza emisiile de CH4 provenite din cultivarea
orezului (i, j, k etc.), Tn cazul Tn care astfel de date sunt disponibile. Factorul zilnic
de emisie pentru fiecare regim de apa se calculeaza prin inmultirea unui factor de
emisie implicit de referintd cu diversi factori de scalare pentru a tine seama de
variabilitatea conditiilor de cultivare.

Datele de activitate se bazeazd pe suprafata recoltata, care ar trebui sa fie
disponibild de la o agentie nationald de statisticd sau de la administratia locala,
precum si pe informatii complementare privind perioada de cultivare si practicile
agricole, care pot fi estimate din surse industriale sau academice. Factorii de emisie
specifici fiecarei tari ar trebui sa fie utilizati atunci cand sunt disponibili si pot fi
obtinuti din inventarul national, din industria agricola si din literatura stiintifica.
Alternativ, ar trebui utilizate valorile implicite ale IPCC. Valoarea implicita a IPCC
pentru EF¢ este de 1,30 kg CH. pe hectar pe zi?® (a se vedea Ecuatia 5.32).

Emisii de CH4 provenite din cultivarea orezului.
— -6
CHupice = Zijk(EFijre X tijpe X Agjie X 107°%)
CHpice = Emisiile de metan provenite din cultivarea

.32.
orezului, Gg (1000 de tone metrice) CHs pe an (5.32)

% Valorile implicite pentru SFw si SFp si CFOAi sunt enumerate in Ghidul IPCC din 2006,
volumul 4, capitolul 5, tabelele 5.12, 5.13 si 5.14. Disponibil la adresa: www.ipcc-
nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html.
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EF;jk = Factorul zilnic de emisie pentru conditiile i, j si k,
kg CH4 pe hectar pe an
tijk = Perioada de cultivare a orezului pentru conditiile i,
j sik, numar de zile
Aijk = Suprafata recoltatad de orez pentru conditiile i, j si
k, in hectare pe an
i,j, k = Reprezinta diferite ecosisteme, regimuri de ap3,

tipul si cantitatea de amendamente organice si alte

conditii in care pot varia emisiile de CH4 de la orez

(de exemplu, irigat, ploios si de campie)
Sursa: Ecuatie adaptata din Ghidul IPCC 2006 pentru inventarele nationale de gaze cu
efect de sera Volumul 4 Agricultura, silvicultura si alte utilizari ale terenurilor, disponibil
la adresa: www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html.

Produsele obtinute din valorificarea lemnului (PVL) includ toate materialele
lemnoase care pardsesc locurile de recoltare si constituie un rezervor de carbon
(perioada de timp in care carbonul este retinut in produse variaza in functie de produs
si de utilizarile sale). Lemnul de foc, de exemplu, poate fi ars in anul recoltarii, iar
multe tipuri de hartie au probabil o durata de utilizare mai mica de cinci ani, inclusiv
in cazul reciclarii. Cu toate acestea, lemnul utilizat pentru placare in cladiri poate fi
pastrat timp de zeci de ani pana la peste 100 de ani. PVL aruncate pot fi depozitate
in locuri de eliminare a deseurilor solide, unde pot subzista pentru perioade lungi de
timp. Din cauza acestei stocari in produse in uz si in depozitele de deseuri, oxidarea
PVL intr-un anumit an ar putea fi mai mica sau potential mai mare decat cantitatea
totald de lemn recoltat in anul respectiv. Ghidurile IPCC permit ca emisiile nete
provenite din PVL sa fie raportate ca fiind zero, in cazul in care se considerad ca
variatia anuald a carbonului din stocurile de PVL este nesemnificativa. Termenul
,hesemnificativ” este definit ca fiind mai mic decéat dimensiunea oricarei categorii-
cheie. Cu toate acestea, Tn cazul in care se stabileste ca variatia anuald a carbonului
din stocurile de PVL este semnificativa, ar trebui sd se urmeze metodologia de nivel
1 descrisa in Ghidul IPCC din 2006. De asemenea, utilizatorii ar trebui sa urmeze
orientarile revizuite privind PVL din 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories.






6. Cadru legislativ

Abstract: Cadrul legislativ al Romdniei in domeniul schimbarilor climatice a devenit din ce
in ce mai important in contextul preocuparilor globale legate de mediu inconjurdtor si
impactul schimbarilor climatice. Acest capitol examineaza succint principalele aspecte ale
legislatiei romdnesti privind reglementarile climatice, inclusiv strategiile §i angajamentele
internationale.

6.1. Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030

Caracter legal Obligatoriu

Aplicare teritoriala Nationala

Implementat conform HG nr.1076/2021
Domeniu Energie, Protectia climei

Planul National Integrat de Energie si Climd 2021-2030 prezinta obiectivele
energetice si climatice ale Romaniei pentru deceniu curent. Obiectivul principal al
planului este reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera cu 55% péana in 2030
comparativ cu nivelurile din 1990. De asemenea, isi propune sa creasca ponderea
energiei regenerabile in consumul final brut de energie electrica la 30% pana in 2030.
Planul include politici si masuri pentru atingerea acestor obiective cum ar fi cresterea
eficientei energetice in sectorul rezidential si imbunititirea inter conectivitatii
energiei electrice. Planul evalueazad de asemenea impactul acestor politici si masuri
asupra diferitelor aspecte cum ar fi macroeconomia, sanatatea, mediul, ocuparea
fortei de munca, educatia, competentele, impactul social si nevoile de investitii.

Planul National Integrat de Energie si Clima 2021-2030 (PNIESC) presupune
implementarea urmatoarelor masuri pentru atingerea tintelor stabilite la nivel
national cu implicatii directe pentru sectorul energetic.

Dimensiunea de decarbonizare include:

e Decarbonizarea sectorului energetic prin promovarea investitiilor in noi

capacitati de producere a energiei electrice cu emisii reduse de carbon;

o Decarbonizarea sectorului industrial prin implementarea celor mai bune
tehnologii disponibile (BAT) pentru reducerea emisiilor de GES si
cresterea eficientei energetice in sectorul industrial;

e Decarbonizarea sectorului de transport prin dezvoltarea prioritara si
incurajarea utilizarii transportului feroviar pentru transportul de calatori;

e Promovarea utilizarii energiei regenerabile in transporturi (REST);
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Promovarea economiei circulare (reciclare) pentru atingerea obiectivului
de eficienta energetica,

Planul National Integrat de Energie si Clima 2021-2030 adoptat prin HG nr.
1076/2021 stabileste obiectivele nationale si cotele de participare la realizarea
obiectivelor UE privind schimbarile climatice pentru 2030 pentru: emisiile ETS,
emisiile non-ETS, energia regenerabild; imbunatatirea eficientei energetice.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

Proiectul Strategiei de renovare pe termen lung presupune, suplimentar,
renovarea cladirilor in scopul cresterii eficientei energetice, adoptarea
tehnologiilor SRE precum instalarea de panouri solare termice, panouri
fotovoltaice si pompe de caldurd ce vor contribui la Indeplinirea tintelor
SRE-E si SRE-I&R la nivelul anului 2030;

Utilizarea partiala a veniturilor din fondurile Structurale aferente noului
Cadru Financiar Multianual 2021-2027 si prin mecanismele EU-ETS
pentru asigurarea resurselor necesare fondurilor de investitii in proiecte si
initiative de eficientd energetica (ex: trecere de la centrale conventionale
la centrale cu ciclu combinat, reducere consumuri servicii interne in
centrale, reducere CPT in retelele de transport si distributie);

In contextul strategiilor de tip ,,Smart City” in curs de elaborare (ex.
Bucuresti Cluj-Napoca) autorititile locale au planificate o serie de
proiecte orientate catre producerea de energie electrica si termica din surse
regenerabile utilizand panouri fotovoltaice, panouri solare termice sau
biomasa;

Reducerea consumului de energie in sectorul rezidential si tertiar (cladiri
guvernamentale, cladiri publice, cladiri de birouri) avand ca impact direct
reducerea emisiilor GES din aceleasi sectoare;

Dezvoltare de noi capacitati in cogenerare, in diverse localitati, in functie
de interesul si implicarea autoritatilor locale;

Promovarea imbunatitirii nivelului de eficientd energetica in cladiri si in
sistemele majore de infrastructurd urbana;

Accelerarea procesului de modernizare a infrastructurii aferente
serviciilor energetice de interes local cu suport financiar public si/sau
privat;

Dezvoltarea noilor capacitdti de energie solara si micro-hidroenergie
prevazute in Planul de Decarbonizare;

Digitalizarea procesului de identificare si prioritizare a nevoilor de
implementare a masurilor pentru eficienta energetica. Contoarele
inteligente, componente ale digitalizarii, conduc la reducerea consumului
final (prin diminuarea pierderilor comerciale de retea).
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6.2. Cerinte in materie de proiectare ecologica aplicabile produselor cu
impact energetic

Caracter legal Obligatoriu

Aplicare teritoriala Nationala

Implementat conform H.G. nr. 55/2011

Domeniu Energie, Protejarea climei, Adaptare la schimbari climatice,

Planificare spatiala, Mobilitate

HG nr. 55/2011 prevede cerintele in materie de proiectare ecologica aplicabile
produselor cu impact energetic, inclusiv a regulamentelor UE, referitoare la cerinte
de proiectare pentru instalatiile destinate incalzirii incintelor, aparatele pentru
incélzire locald de uz casnic, cazane cu combustibil solid, aparatele pentru incalzire
locala cu combustibil solid.

Prevederile HG nr. 55/2011 si masurile de punere in aplicare adoptate la nivel
comunitar 1n temeiul Directivei 2009/125/CE a Parlamentului European se aplica
fara a aduce atingere legislatiei din domeniul gestionarii deseurilor si a substantelor
si preparatelor chimice.

Cerinte stabilite de catre HG nr. 55/2011:

e randamentul energetic sezonier pentru incélzirea incintelor;

¢ randamentul energetic pentru incalzirea apei;

¢ nivelul de zgomot;

e emisiile de oxizi de azot.

6.3. Orientiri privind stabilirea sistemului de promovare a producerii
energiei din surse regenerabile de energie

Caracter legal Obligatoriu
Aplicare teritoriala Nationala
Implementat conform  Legea nr. 220/ 2008
Domeniu Energie

Legea nr. 220 din 27.01.2008 prevede produceri pentru promovarea energiei
din surse regenerabile. Aceasta creeazd cadrul legal necesar extinderii utilizarii
surselor regenerabile de energie prin:

e atragerea resurselor regenerabile de energie pentru cresterea securitatii in

alimentarea cu energie si reducerea importurilor de energie;

e dezvoltarea durabila la nivel local si regional prin crearea de noi locuri

de munci;

e reducerea poludrii mediului prin diminuarea emisiilor poluante de gaze cu

efect de sera;

e asigurarea cofinantarii pentru atragerea unor surse financiare externe

destinate promovarii surselor regenerabile;
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e definirea normelor referitoare la garantiile de origine privind racordarea
la reteaua electrica in cazul energiei produse din surse regenerabile;

o definirea criteriilor de durabilitate pentru bio-carburanti si bio-lichide.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

e promoveaza dezvoltarea durabila si crearea de locuri de munca legate de
utilizarea surselor de energie regenerabild;

e asigura cofinantare pentru atragerea de resurse financiare externe pentru
promovarea surselor regenerabile de energie in limitele stabilite anual de
legea bugetului de stat si exclusiv pentru autoritatile publice locale;

e asigurd cadrul pentru notificarea de catre ministerul responsabil a
Comisiei Europene;

e asigura cadrul pentru promovarea surselor de energie regenerabild prin
organizarea de programe adecvate de informare, constientizare, indrumare
sau formare cu privire la avantajele si aspectele practice ale dezvoltarii si
utilizarii surselor regenerabile de energie.

6.4. Legea privind eficienta energetici

Caracter legal Obligatoriu
Aplicare teritoriala Nationala
Implementat conform Legea 121/ 2024
Domeniu Energie

Obiectivul principal al legii nr. 121/ 2014 privind eficienta energetica este
crearea cadrului legislativ pentru elaborarea si aplicarea politicii nationale in
domeniul eficientei energetice. Masurile din domeniul eficientei energetice se aplica
pentru resursele primare si pentru producere, distributie, furnizare, transport si
consum final. Legea incurajeaza entitatile publice, inclusiv autoritatile locale si
regionale, sa achizitioneze doar produse, servicii, lucrari sau imobile cu eficienta
energetica ridicata.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

e autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu peste 5.000 de
locuitori trebuie sd creeze programe de imbundtitire a eficientei
energetice pe termen scurt si mediu;

e autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu peste 20.000 de
locuitori trebuie sd@ creeze programe de Imbunatdtire a eficientei
energetice si sa desemneze un manager energetic sau sa contracteze un
serviciu de management energetic;

e autoritatile administratiei publice locale si centrale trebuie sa adopte
politici de promovare a sistemelor integrate si eficiente de incalzire si
racire 1n special a celor care utilizeaza cogenerare de inalta eficienta;
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e autoritatile locale si regionale trebuie sa promoveze initiative de
informare, constientizare si formare pentru a informa cetatenii despre
avantajele adoptarii masurilor de imbunatatire a eficientei energetice;

e autoritatile locale si regionale trebuie sd dezvolte planuri si strategii
regionale sau locale pentru evaluarea potentialului de eficienta
energetica.

6.5. Planul national de actiune in domeniul eficientei energetice IV

Caracter legal Obligatoriu
Aplicare teritoriala Nationald
Implementat conform  H.G. 203/2019
Domeniu Energie

HG nr. 203 / 2019 privind aprobarea celui de-al patrulea Plan National de
Actiune pentru Eficientda Energetica (PNAEE 2017 - 2020) aprobat prin HG
203/2019. Acesta stabileste masuri semnificative pentru cresterea eficientei
energetice, evalueaza economiile de energie realizate si stabileste economiile de
energie preconizate a fi realizate pana in 2020. PNAEE 2017-2020 pentru sistemul
de alimentare cu energie se va realiza prin:

e implementarea programelor de investitii aprobate de ANRE pentru
perioada 2017-2020 pentru transportul si distributia de energie electrica
si termica;

e promovarea cogenerarii de inalta eficientd;

e continuarea programului ,,Termoficare 2006-2016 Caldura si confort”.

Obiectivul pentru anul 2020 presupune reducerea cu 19% a consumului intern
de energie primara prognozat in scenariul de referinta prin modelul PRIMES 2007.
Astfel, tinta nationala de consum intern de energie primara pentru anul 2020, ceruta
de Directiva de Eficientd Energetica, este de 4299 milioane tep. Realizarea acestei
tinte conduce la un consum final energetic de 3032 milioane tep.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

e autoritatile regionale si locale sunt implicate in implementarea méasurilor
de eficienta energetica in teritoriile lor respective (Art. 3). Acestia sunt
incurajati sa participe la elaborarea PNAEE si sd dezvolte propriile planuri
locale si regionale de actiune in materie de eficientd energetica;

o legea subliniaza necesitatea ca autoritatile regionale si locale sa coopereze
cu diverse parti interesate (autoritati publice, agenti economici, ONG-uri,
asociatii profesionale) in vederea atingerii obiectivelor de eficientd
energetica (Art. 3);

e autoritatile locale si regionale sunt obligate sd instituie sisteme de
management al energiei pentru monitorizarea, controlul si optimizarea
consumului de energie in cladirile si instalatiile publice precum si si



208

Guvernanta oraselor inteligente si neutre din punct de vedere climatic

implementeze masuri de eficientd energetici in renovarea cladirilor
publice existente (Art. 4);

legea sprijina dezvoltarea parteneriatelor public-privat la nivel local si
regional pentru implementarea proiectelor de eficientd energetica (Art. 5);
autoritatile locale si regionale sunt incurajate sa promoveze eficienta
energeticd in sectorul rezidential prin implementarea unor masuri precum
renovarea si modernizarea cladirilor in vederea realizarii unei reduceri
semnificative a consumului de energie (Art. 7);

legea promoveaza utilizarea surselor regenerabile de energie in sistemele
energetice locale si regionale, inclusiv sistemele de incalzire si racire (Art. 8).

6.6. Planul National de Redresare si Rezilienta (PNRR)

Caracter

legal Neobligatoriu

Aplicare teritoriala Nationald
Implementat conform

Domeniu

Energie, Protectia climei, Adaptare la schimbarile climatice,
Planificare spatiald, Mobilitate

Planul National de Redresare si Rezilientd (PNRR) din Romania urmareste
obiectivele generale ale Mecanismului de Redresare si Rezilienta (MRR). MRR a

fost creat

la nivelul Uniunii Europene (UE) ca instrument temporar pentru redre-

sarea din punct de vedere financiar in urma crizei COVID-19. PNRR cuprinde un set

de masuri,

reforme si investitii publice cu termen de executie pana in anul 2026.

Obiectivul general al PNRR este dezvoltarea Romaniei prin implementarea
unor proiecte care sprijina rezilienta, nivelul de pregatire Tn cazul situatiilor de criza.
PNRR vizeaza 15 componente dintre care mentionam:

Componenta 1: Managementul apei - accesul populatiei in special din
zonele defavorizate la un serviciu public de apa si canalizare;
Componenta 3: Managementul deseurilor - modernizare sistemelor de
gestionare a deseurilor privind colectarea selectiva. De asemenea, aceasta
componenta prevede si adoptarea Strategiei nationale privind economia
circulara si a Planului de actiune (Q3 2022);

Componenta 4: Transport - optimizarea vitezei de deplasare prin
dezvoltarea infrastructurii de transport cu scopul evitarii ambuteiajelor si
imbunatatirii calitatii serviciilor prin reducerea impactului asupra
mediului si sanatatii;

Componenta 5: Renovare - renovarea integrata a cladirilor rezidentiale si
si publice cu scopul cresterii eficientei energetice si rezistentei seismice;
Componenta 6: Energie - identificarea provocarilor pentru
decarbonizarea si poluarea aerului prin promovarea productiei de energie
electrica din surse regenerabile;
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e Componenta 10: Fond local - cresterea nivelului de mobilitate durabila
in zonele urbane si rurale prin utilizarea de vehicule de transport public cu
emisii zero.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

e Componenta 2:

o Extinderea sistemelor de apa si canalizare in aglomerari mai mari
de 2000 de locuitori echivalenti. Beneficiarii sunt autoritatile
locale / operatorii de servicii publice de apa si canalizare iar
infrastructura construitd se va afla in proprietatea autoritatilor
locale;

o Colectarea apelor uzate in aglomerari mai mici de 2 000 de
locuitori. Beneficiarii sunt autoritatile locale iar infrastructura
construita se va afla in proprietatea acestora.

e Componenta 3:

o Imbunititirea guvernantei in domeniul gestionarii deseurilor in
vederea accelerdrii tranzitiei catre economia circulara.
Beneficiarii sunt autoritatile locale.

e Componenta 5:

o Sistematizarea si codificarea legislatiei care sd sprijine
implementarea investitiilor in tranzitia spre cladiri verzi si
reziliente. Beneficiari: autoritati si institutii publice responsabile
Cu amenajarea teritoriului, urbanismului si autorizarea
constructiilor;

o Optimizarea cadrului legislativ privind reducerea riscului seismic
al cladirilor existente. Beneficiari: autoritatile administratiei
centrale si administratiei publice locale;

o Realizarea Registrului national al cladirilor. Beneficiari: autoritati
publice centrale si locale.

e Componenta 6:

o Investitori Tn domeniul energiei din surse regenerabile pot fi
autoritatile locale si centrale (pentru lucrarile legate de eliminarea
treptata a carbunelui/lignitului);

o Actualizarea cadrului legislativ privind elaborarea bugetelor
publice in vederea includerii in regim pilot, la Tnceput elemente
de bugetare verde;

o Autoritdtile locale pot fi beneficiari ai investitiilor pentru
incdlzire/racire.

e Componenta 10:

o Modernizarea infrastructurii de transport local si a sistemelor de
transport public atdt prin achizitii de mijloace de transport
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nepoluante cit si prin orientarea investitiilor citre parteneriate
intre localitati.

6.7. Strategia energetica a Romaniei 2019-2030 cu perspectiva anului 2050

Caracter legal Neobligatoriu
Aplicare teritoriala Nationala
Implementat conform

Domeniu Energie

Strategia Energetica a Romaniei prevede cresterea Sustenabila a sectorului
energetic. Dezvoltarea sectorului energetic reprezinta unul din obiectivele principale
ale procesului de dezvoltare durabila a Romaniei. Cresterea sistemului energetic
presupune: (i) construirea de noi capacitati; (ii) retehnologizarea si modernizarea
capacitatilor de productie, transport si distributie de energie; (iii) incurajarea cresterii
consumului intern in conditii de eficienta energetica; (iv) export.

Obiectivele Strategiei Energetice a Roméaniei 2019 — 2030 sunt:

e Asigurarea energiei curate si eficientei energetice;

e Asigurarea accesului facil la energie electrica si termica pentru toti

consumatorii;

e Protectia consumatorului prin reducerea saraciei energetice;

e Dezvoltarea de piete de energie competitive;

e Modernizarea sistemului de guvernanta energetica;

o Cresterea calitatii invatamantului in domeniul energiei si formarea
continud a resursei umane;

e Stabilirea Romaniei ca furnizor regional de securitate energetica;

e Cresterea aportului energetic al Romaniei pe pietele regionale si europene
prin valorificarea resurselor energetice nationale.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

e Sustinerea dezvoltarii de proiecte de parcuri eoliene de anvergura redusa
prin valorificarea economica a arealelor restranse cu circulatii atmosferice
locale;

e Dezvoltarea de politici publice privind modul de asigurare a energiei
termice pentru comunitati;

e Dezvoltarea de retele inteligente si managementul cererii de energie,
inclusiv prin cresterea rolului comunitatilor locale si al prosumatorilor
care ar putea detine si capacitati de stocare pentru echilibrarea sistemului
energetic;

e Implementarea unui nou model al pietei de energie electrica ce are in
vedere imbunatatirea capacitatii de gestiune a riscurilor la nivel regional,
in principal prin dezvoltarea unei metodologii comune pentru analiza
riscurilor si a modului de prevenire si pregitire a situatiilor de criza,
respectiv, pentru gestionarea acestor situatii atunci cand acestea apar;
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e Sustinerea marilor companii in care statul este actionar majoritar n
vederea consolidarii rolului de asigurare a securitatii energetice si a
serviciilor de sistem la nivel regional;

e Coordonarea la nivel regional pentru dezvoltarea si exploatarea
proiectelor internationale de infrastructura energetica;

o Imbunatitirea strategiilor de informare a consumatorilor cu privire la SRE.

6.8. Master Planul General de Transport al Romaniei

Caracter legal Obligatoriu
Aplicare teritoriala Nationala
Implementat conform H.G. nr. 666 / 2016
Domeniu Mobilitate

Hotararea nr. 666 din 14 septembrie 2016 pentru aprobarea documentului
strategic Master Planul General de Transport al Romaniei. Master Planul General de
Transport (MPGT) instrument strategic de planificare a investitiilor majore in
sectorul transporturilor are ca obiectiv principal dezvoltarea unei infrastructuri de
transport moderne astfel:

e Promovarea proiectelor de investitii in transporturi cu masuri de evitare si
reducere a efectelor negative cum ar fi: (i) emisiile poluante; (ii) poluarea
fonica in zonele urbane aglomerate; (iii) poluarea apei si a solului din
surse difuze; (iv) impactul asupra peisajului si patrimoniului cultural;

e Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera din sectorul transporturilor;

e Protejarea  sanatdtii  populatiei prin  Tmbunititirea  sigurantei
transporturilor si conditiilor de mediu;

e Reducerea impactului asupra biodiversitatii prin asigurarea masurilor de
protectie si conservare a biodiversitatii.

Obiectivele specifice pentru MPGT sunt:

e Dezvoltarea unei infrastructuri de transport moderne tinand cont de
efectele asupra mediului;

e Promovarea investitiilor in proiecte de transport care favorizeaza un
sistem de transport durabil ce prevede masuri de evitare si reducere a
efectelor negative cum ar fi: (i) emisiile de poluanti in atmosfera; (ii)
poluarea fonica in zonele urbane; (iii) poluarea apei si a solului din cauza
surselor difuze; (iv) impactul asupra peisajului si patrimoniului cultural.

e Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera din sectorul transporturilor;

e Protectia sanatatii umane prin imbunatatirea conditiilor de mediu si a
sigurantei transporturilor;

e Reducerea impactului asupra biodiversitatii prin asigurarea unor masuri
de protectie si conservare a biodiversitatii si asigurarea coerentei retelei
nationale de zone protejate.
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Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

e Planul promoveaza integrarea retelelor de transport nationale regionale si
locale. Acesta subliniazd necesitatea de a imbunétati accesibilitatea si
conectivitatea ntre diferite regiuni, orase si comunitati locale;

e Documentul evidentiaza dezvoltarea nodurilor de transport multimodal
pentru a facilita transferul eficient de pasageri si marfuri intre diferite
moduri de transport (rutier, feroviar, aerian si pe apa) la nivel regional si
local;

e Planul subliniazd importanta mobilitatii urbane si isi propune si
imbunatateasca serviciile de transport public, sd dezvolte infrastructura
pentru pietoni si biciclete si sa implementeze sisteme de transport
inteligente in orase;

e Documentul subliniazd necesitatea dezvoltarii aeroporturilor regionale
pentru a imbunatati accesibilitatea si conectivitatea Intre diferite regiuni si
pentru a stimula cresterea economicé la nivel regional si local;

e Planul prezintd dezvoltarea cailor ferate regionale pentru a Tmbunatati
calitatea si eficienta transportului feroviar, precum si pentru a imbunatati
conectivitatea regionald si pentru a sprijini dezvoltarea economica
regional;

e De asemenea subliniazd necesitatea unei mai bune coordonari intre
autoritatile regionale si locale 1n planificarea, finantarea si implementarea
proiectelor de transport subliniind importanta guvernantei pe mai multe
niveluri Tn sectorul transporturilor.

6.9. Legea privind performanta energetica a cladirilor

Caracter legal Obligatoriu
Aplicare teritoriala Nationala
Implementat conform legea nr. 372 / 2005
Domeniu Energie

Scopul legii nr. 372 din 13 decembrie 2005 este promovarea masurilor pentru
cresterea performantei energetice a cladirilor tindnd cont de conditiile climatice
exterioare. Cresterea performantei energetice a cladirilor prin (i) proiectarea
cladirilor eficiente din punct de vedere energetic si (ii) prin reabilitarea termica a
cladirilor existente.

Legea stabileste conditii cu privire la:

e Metodologia de calcul privind performanta energetica a cladirilor si a

unitatilor acestora;

e Cerintele minime de performanta energetica la cladirile noi si la unitatile

acestora;

e Cerintele minime de performanta energetica pentru elementele care

alcatuiesc anvelopa cladirii supuse unor lucrari de renovare;
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e Certificarea energetica a cladirilor si a unitatilor acestora;

e Inspectia periodica a sistemelor de incalzire, a sistemelor combinate de
incalzire si ventilare, a sistemelor de climatizare si a sistemelor combinate
de climatizare si ventilare din cladiri;

e Sistemul de control al certificatelor de performanta energetica, al
rapoartelor de audit energetic precum si al rapoartelor de inspectie a
sistemelor tehnice ale cladirilor;

e Cerintele minime de performanta energetica ale sistemelor tehnice
aferente cladirilor atunci cand acestea sunt instalate ori inlocuite partial
sau total;

e Planurile nationale pentru cresterea numarului de cladiri cu consum
aproape zero de energie;

e Sistemele tehnice ale cladirilor si electro-mobilitatea.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

e Primarii localitatilor cu mai mult de 5.000 de locuitori initiazd planuri
locale multianuale pentru cresterea numarului de cladiri noi si existente al
caror consum de energie este aproape egal cu zero;

e Finantarea planurilor de catre autoritatile administratiei publice locale se
asigura astfel:

o din bugetul propriu;
o din fondurile structurale si de coeziune ale UE.

Autoritatile publice locale pot finanta in limita fondurilor aprobate elaborarea

documentatiilor tehnico-economice precum si executarea lucrarilor de renovare
majora la cladiri de locuit si la cladiri de utilitate publica.

6.10. Strategia nationald de renovare pe termen lung pentru sprijinirea
renovarii parcului national de cladiri rezidentiale si nerezidentiale atat
publice cat si private si transformarea asteptati intr-un parc imobiliar cu
un nivel ridicat de eficienti energetica si decarbonizare pana in 2050

Caracter legal Obligatoriu

Aplicare teritoriala Nationald

Implementat conform H.G. nr. 1.034 din 27 noiembrie 2020
Domeniu Planificare spatiala

Strategia nationald de renovare pe termen lung sprijind renovarea fondului
national de cladiri rezidentiale si nerezidentiale publice si private intr-un fond de
cladiri cu un grad ridicat de eficienta si decarbonizare pana in 2030 - a fost adoptata
prin HG 1034/2020. Strategia stabileste etapele indicative pentru 2030 2040 si 2050
si contributia preconizata la obiectivul general al UE privind eficienta energetica
pentru 2030. Aceasta are in vedere politici si actiuni de stimulare a renovarii rentabile
a cladirilor, de combatere a saraciei energetice, de promovare a tehnologiilor
inteligente si a cladirilor si comunitatilor bine conectate, de educatie iIn domeniul



214 Guvernanta oraselor inteligente si neutre din punct de vedere climatic

constructiilor si al eficientei energetice si vizeazd cresterea ponderii energiei
regenerabile Th consumul total de energie.

Obiectivele strategiei sunt:

o Imbunititirea performantei energetice a cladirilor existente prin reducerea
consumului de energie, a emisiilor de carbon si extinderea utilizarii
surselor regenerabile de energie la cladiri;

e Crearea de beneficii prin imbunatatirea calitatii vietii pentru toti;

e Extinderea duratei de viata si imbunatatirea sigurantei fondului de cladiri.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

e Autoritatile administratiei publice locale trebuie sa asigure masurile
specifice domeniului lor de activitate pentru implementarea Strategiei
nationale de renovare pe termen lung;

e Renovirile cladirilor trebuie prioritizate pe baza unor criterii cumulative
de natura tehnicd, economica si sociald incepand cu cladirile cu cele mai
reduse performante.

¢ Planificarea procesului de renovare a cladirilor de citre autoritatea locala;

6.11. Strategia pentru economie circulara 2030

Caracter legal Obligatoriu

Aplicare teritoriala Nationala

Implementat conform

Domeniu Adaptare la schimbari climatice

Obiectivul general al Strategiei Nationale de Economie Circulard in Roméania
este de a crea un cadru care sa ghideze eforturile de tranzitie a tarii catre o economie
circulara prin implementarea unui plan de actiune. Un indicator al succesului acestei
tranzitii este decuplarea dezvoltdrii economice de utilizarea resurselor naturale si
daunele mediului. Obiectivele generale ale Strategiei sunt in concordantd cu
principiile si sunt strins legate de Obiectivele de Dezvoltare Durabila (ODD) ale
Agendei 2030 a ONU, de obiectivele climatice globale si de noile obiective ale UE
ale Planului de Actiune pentru Economie Circulara (PAEC). Au fost promovate
masuri bazate pe Pactul Verde al UE. Tranzitia catre o economie circulara trebuie sa
se faca Intr-un mod care sd nu compromita calitatea, productivitatea, competitivitatea
si performanta. Acest lucru este important pentru cd mediul de afaceri al Romaniei
este caracterizat de intreprinderi mici si mijlocii, cu o proportie ridicatd de
microintreprinderi, care aduc o contributie relativ mare la adaugarea de valoare si
crearea de locuri de munca.

Tintele strategiei sunt:

e Reutilizarea si reciclarea a 65% din masa deseurilor municipale pana

n 2035;
e Reutilizarea si reciclarea a 65% din greutatea tuturor deseurilor de
ambalaje pana 1n 2025 si minimum 70% péna in 2030;
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Depozitarea a maxim 10% din deseurile municipale pana in anul 2035;
Interzicerea depozitarii deseurilor colectate separat prin care se impune
colectarea separata a deseurilor biologice pand in 2023 si a textilelor si a
deseurilor periculoase din gospodarii pana in 2025;

Promovarea instrumentelor economice pentru descurajarea depozitarii;
Definitii simplificate si imbunatatite si metode armonizate de calculare a
ratelor de reciclare la nivelul UE;

Transformarea unui subprodus al unei industrii in materie prima pentru o
alta industrie;

Stimulente economice pentru ca producatorii sa puna pe piatd produse mai
ecologice si sprijinirea schemelor de reciclare si valorificare.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

Autoritatile locale ar trebui sa lucreze impreuna cu intreprinderile sociale,
ONG-urile si scolile tehnice pentru a stabili sisteme de reparatii si o
platformd pentru produsele reutilizate. De asemenea, ar trebui sa
organizeze campanii pentru colectarea deseurilor electrice menajere mari,
imbunatatirea infrastructurii de colectare a DEEE si educarea cetatenilor
cu privire la importanta eliminarii corecte a DEEE.

6.12. Strategia nationala pentru dezvoltare durabild a Roméaniei 2030

Caracter

legal Neobligatoriu

Aplicare teritoriala Nationala
Implementat conform  H.G. 877/2018

Domeniu

Adaptare climatica

Strategia nationald de dezvoltare durabilda a Romaniei pentru anul 2030

urmareste
medicale,

crearea unei societdti coezive prin Imbunatatirea educatiei si asistentei
reducerea inegalitatilor si promovarea egalititii de gen. Strategia se

aliniazd cu Agenda 2030 si se concentreaza pe dezvoltarea economica, sociala si de
mediu. Prioritizeazd nevoile cetdtenilor si pune accent pe inovatie, rezilienta si
incredere in capacitatea guvernului de a servi toti cetatenii in mod echitabil si eficient
intr-un mediu curat si integrat. Obiectivele strategiei se bazeaza pe cei trei piloni ai
dezvoltarii durabile (i) economic; (ii) social si (iii) de mediu. Acestea includ:

Cresterea gradului de ocupare a fortei de munca si imbunétatirea calitatii
locurilor de munca;

Reducerea saraciei si a excluziunii sociale;

Imbunatitirea accesului la servicii publice de calitate;

Promovarea unei economii circulare si eficiente in utilizarea resurselor
naturale;

Protejarea mediului si combaterea schimbdrilor climatice;

Dezvoltarea infrastructurii durabile si a transportului ecologic;
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Promovarea turismului durabil si a patrimoniului cultural.

Aceste obiective sunt ambitioase dar realiste si pot fi implementate. Ele
reprezintd raspunsul Romaniei la noile provocari ale lumii in continua
schimbare.

Obiectivul 7 Energie curata si la preturi accesibile stabileste urmatoarele tinte
nationale pentru orizontul 2030:

Extinderea retelelor de transport si distributie pentru energie electrica si
gaze naturale;

Decuplarea cresterii economice de procesul de epuizare a resurselor si de
degradare a mediului;

Cresterea ponderii surselor de energie regenerabild si a combustibililor cu
continut scazut de carbon in sectorul transporturilor;

Asigurarea unui cadru de legislativ stabil si transparent in domeniul
eficientei energetice;

Sustinerea strategica a ponderii energiei electrice in totalul consumului
casnic industrial si in transporturi.

Obiectivul 12 Consum si productie responsabild stabileste urmatoarele tinte
nationale pentru orizontul 2030:

Injumatatirea pe cap de locuitor a risipei de alimente la nivel de vanzare
cu amanuntul si de consum si reducere a pierderilor de alimente de-a
lungul lanturilor de productie si de aprovizionare;

Reciclarea in proportie de 55% a deseurilor municipale pana in 2025 si
60% pana in 2030;

Reciclarea in proportie de 65% a deseurilor de ambalaje pana in 2025 si
70% pana in 2030;

Colectarea separatd a deseurilor menajere periculoase pana in 2022, a
deseurilor biologice pana in 2023 si a materialelor textile pana in 2025;
Stabilirea de scheme obligatorii de raspundere extinsa a producatorilor
pentru toate ambalajele pana in 2024.

Obiectivul 6 Apa curatd si sanitatie stabileste urmatoarele tinte
nationale 2030:

Extinderea reutilizarii la nivel national a apelor tratate si reciclate 1n
perspectiva atingerii obiectivelor economiei circulare;

Conectarea gospodariilor populatiei din orage comune si sate compacte
la reteaua de apd potabila si canalizare 1n proportie de cel putin 90%;
Imbunatitirea calititii apei prin reducerea poludrii, eliminarea depozitarii
deseurilor si reducerea la minimum a produselor chimice si materialelor
periculoase, reducand proportia apelor uzate netratate si sporind
substantial reciclarea si reutilizarea sigura.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

Conectarea gospodariilor populatiei din orage comune si sate compacte la
reteaua de apa potabila si canalizare in proportie de cel putin 90%;
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e Realizarea accesului la conditii sanitare si de igiena adecvate si echitabile
pentru toti acordand o atentie speciala celor in situatii vulnerabile;

e Modernizarea si dezvoltarea infrastructurii calitative, fiabile, durabile si
puternice, inclusiv infrastructura regionala si transfrontaliera, pentru a
sprijini dezvoltarea economica si bundstarea oamenilor cu accent pe
accesul larg si echitabil pentru toti;

e Elaborarea si punerea in aplicare a unui program general de planificare
spatiald si amenajare a teritoriului in corelare cu strategiile sectoriale la
nivel national prin aplicarea conceptului de dezvoltare spatialda
policentrica si echilibrata care sa sustina coeziunea teritoriala;

e Reciclarea 1n proportie de 55% a deseurilor municipale pana in 2025 si
60% pana in 2030.

6.13. Planul National de Gestionare a Deseurilor

Caracter legal Obligatoriu
Aplicare teritoriala Nationala
Implementat conform H.G. nr. 942/2017
Domeniu Protectia climei

Hotararea nr. 942/2017 cuprinde masuri pentru atingerea obiectivelor privind
pregatirea pentru reutilizarea si reciclarea deseurilor pana in 2020. Scopul realizarii
Planului National de Gestionare a Deseurilor (PNGD) este de a dezvolta un cadru
general optim pentru gestionarea deseurilor la nivel national cu efecte negative
minime asupra mediului.

Masurile cheie sunt:

e Tarife de depozitare adecvate;

e Politica de tarifare a incinerarii pentru reciclarea/reutilizarea;

e Instrumente economice identificate pe parcursul elaborarii planului in

acord cu situatia national;

e Capacitati suplimentare de colectare, reciclare unde este cazul;

Obiectivele si tintele privind deseurile municipale:

e Cresterea gradului de pregatire pentru reutilizare si reciclare prin aplicarea
ierarhiei de gestionare a deseurilor: 50% din cantitatea totala de deseuri
municipale generate;

e Depozitarea numai a deseurilor supuse In prealabil unor operatii de
tratare;

e Cresterea gradului de valorificare energeticd a deseurilor municipale:
Minim 15 % din cantitatea totala de deseuri;

e Incurajarea utilizirii in agriculturd a materialelor rezultate de la tratarea
bio-deseurilor.

Obiective institutionale si organizationale:
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Intensificarea controlului privind modul de desfasurare a activitatilor de
gestionare a deseurilor municipale;

Cresterea gradului de valorificare/reciclare a deseurilor de ambalaje;
Valorificarea sau incinerarea in instalatii de incinerare cu valorificare de
energie a minimum 60% din greutatea deseurilor de ambalaje;

Reciclarea a minimum 55% din greutatea totala a materialelor de ambalaj
continute in deseurile de ambalaje;

Pregatirea pentru reutilizare si reciclarea a minimum 65% din greutatea
tuturor deseurilor de ambalaj;

Gestionarea durabild a ndmolurilor rezultate de la statiile de epurare
oragenesti.

6.14. Programe nationale de dezvoltare locala si regionala

Caracter

legal Neobligatoriu

Aplicare teritoriala Regional
Implementat conform -

Domeniu

Infrastructura publicd, Energie, Protectia climei, Adaptarea la
schimbarile climatice, Planificare spatiala, Mobilitate

Programul National de Dezvoltare Locald stabileste cadrul legal pentru
implementarea nationald si pentru dezvoltarea regionala prin realizarea unor lucrari
de infrastructurd rutiera. PNDL reprezintd sursa principald de finantare pentru
infrastructura locala. Acesta are la baza principiul conform caruia in fiecare localitate
din tara trebuie sa fie asigurat un set minimal de servicii publice in domeniile: (i)
sanatate; (ii) educatie; (iii) apa — canalizare; (iv) energie termica si (V) electrica
inclusiv iluminat public transport / drumuri, salubrizare, cultura, culte, locuire

si sport.

Obiectivele de investitii care pot fi finantate in cadrul programului trebuie sa
vizeze lucrari de realizare / extindere / reabilitare / modernizare respectiv dotare
pentru unul dintre urmatoarele domenii specifice:

Sisteme de alimentare cu apa

Statii de tratare a apei;

Sisteme de canalizare

Statii de epurare a apelor uzate;

Unitati de invatamant pre-universitar precum: gradinite, scoli generale
primare si gimnaziale, licee grupuri scolare colegii nationale scoli;
Drumuri publice clasificate si incadrate in conformitate cu prevederile;
Poduri podete sau punti pietonale;

Obiective culturale de interes local precum biblioteci, muzee, centre
culturale multifunctionale teatre;

Platforme de gunoi;
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e Piete publice comerciale, targuri oboare;

e Modernizarea bazelor sportive;

e Sediile institutiilor publice ale autoritatilor administratiei publice locale;

e Infrastructura turisticd dezvoltatd de autoritdtile publice locale ca

instrument de punere 1n valoare a potentialului turistic.

Strategia nationald de dezvoltare durabila in Roméania are ca scop crearea unei
societati prin imbunatatirea educatiei si asistentei medicale, reducerea inegalitatilor
dintre barbati si femei si zonele urbane si rurale. Strategia se aliniazd cu Agenda
2030 si se concentreazd pe dezvoltarea economica, sociala si de mediu. Aceasta isi
propune sa serveasca nevoile cetatenilor in mod echitabil si eficient, promovand
totodatd inovatia, optimismul, rezilienta si increderea. Obiectivele strategiei se
bazeaza pe cei trei piloni ai dezvoltarii durabile - economic, social si de mediu.

6.15. Programul Operational Dezvoltare Durabild (PODD) 2021-2027

Caracter legal Neobligatoriu

Aplicare teritoriala Nationala

Implementat conform -

Domeniu Energie, Protectia climei, Planificare spatiala, Mobilitate

Strategia PODD este in concordantd cu obiectivul Uniunii Europene de
conservare, protectie si imbunatdtire a calitatii mediului, cu Semestrul European,
Recomandarile Specifice de Tard relevante, Programul National de Reforma,
Rapoartele de Tara din 2019 si 2020. PODD mentioneaza obiective care vizeaza
asigurarea coeziunii sociale economice si teritoriale prin sprijinirea unei economii
cu emisii scazute de gaze cu efect de serd si prin asigurarea utilizarii eficiente a
resurselor naturale.

Prin PODD se urmareste maximizarea sprijinului financiar alocat Romaniei
din bugetul european prin finantarea nevoilor de dezvoltare nationale din
urmitoarele sectoare: (i) adaptarea la schimbarile climatice; (ii) dezvoltarea
sistemelor inteligente de energie a solutiilor de stocare.

Tintele programului sunt:

e Promovarea masurilor de eficientd energetica pentru dezvoltarea siste-

melor energetice inteligente;

e Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd prin finantarea sistemelor de
alimentare cu energie termica in sistem centralizat;

e Promovarea utilizarii surselor regenerabile de energie prin finantarea
investitiilor in capacitdti noi sau in modernizarea capacitatilor existente
de producere a energiei electrice/termice din biomasa/biogaz;

e Introducerea in sistem a gazelor provenite din surse regenerabile si a
gazelor cu emisii scazute de carbon;

o Imbunatitirea eficientei energetice la nivelul consumatorilor industriali;
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e Cresterea gradului de colectare si epurare a apelor uzate urbane;

e Gestionarea eficientd a deseurilor pentru accelerarea tranzitiei cétre
economia circulara.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

o Dezvoltarea unor sisteme energetice moderne;

e PDD va contribui la aria prioritarda SUERD privind promovarea energiei
sustenabile actiunea privind exploatarea oportunitatii de a avea 0
productie crescutd a energiei provenitd din surse locale de RES pentru
cresterea autonomiei energetice.

In contextul ,,Smart City” autorititile locale planifici 0 serie de proiecte
orientate catre producerea de energie electrica si termicd din surse regenerabile
utilizand panouri fotovoltaice, panouri solare termice sau biomasa.

Investitiile In proiecte de apa si apa uzata ajuta la asigurarea faptului ca oamenii au
acces la apa curata si conditii de viatd mai bune. De asemenea, ajutd la mentinerea
lor sanatoasa si curata.

6.16. Programul Operational Regional (POR) 2021-2027

Caracter legal Neobligatoriu

Aplicare teritoriala Regionala

Implementat conform -

Domeniu Energie, Protectia climei, Adaptare la schimbari climatice,

Planificare spatiala, Mobilitate

Programele Operationale Regionale au fost create pentru a sprijini nevoile
specifice fiecarei regiuni din Romaénia, ludnd 1n considerare potentialul regional si
concentrandu-se pe domenii cheie care vor imbunatati calitatea vietii si bunastarea
comunitatilor locale. Beneficiarii acestor programe includ companii, universitati,
institutii publice si organizatii de cercetare. Din 2021 pana in 2027, Programul
Operational Regional este in curs de descentralizare, cu 8 programe gestionate acum
de Agentiile de Dezvoltare Regionala. Aceste programe au obiective de finantare
similare, dar cu mici diferente. Prioritatile identificate includ inovarea, digitalizarea,
durabilitatea, mobilitatea urbana, accesibilitatea, educatia, atractivitatea si suportul
tehnic.

Tintele programului sunt:

o Imbunititirea performantei energetice in sectorul cladirilor pentru

atingerea obiectivelor PNIESC 2021-2030;

e Cresterea conectivitatii regionale si asigurarea accesului la mobilitate
pentru toate zonele inclusiv pentru zonele rurale;

o Construirea/extinderea/modernizarea traseelor de transport public urban
si a traseelor de transport public electric urban/suburban, a infrastructurii
destinate utilizarii bicicletelor si a investitiilor destinate achizitionarii de
material rulant.
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6.17. Programul multianual de finantare a investitillor pentru
modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea
sistemelor de alimentare centralizata cu energie termica a localitatilor

Caracter legal Obligatoriu
Aplicare teritorialdi  Nationala
Implementat OUG. nr. 53/2019
conform

Domeniu Energie

Implementarea HG 53 / 2019 se va intinde din 2019 pana in 2027. in aceasta
perioada, va oferi finantare atat pentru proiecte de investitii noi, cat si pentru cele
aflate in derulare care au fost deja initiate. Obiectivul principal din spatele acestui
sprijin financiar este asigurarea derularii continue a lucrarilor de investitii care au ca
scop sporirea eficientei si eficacitatii sistemelor centralizate de alimentare cu energie
termica in diferite localitati.

6.18. Planul investitional pentru Dezvoltarea Infrastructurii de Transport

Caracter legal Obligatoriu
Aplicare teritoriala Nationala
Implementat conform H.G. nr. 1312/2021
Domeniu Mobilitate

Planul este aprobat prin HG nr. 1312/2021 care actualizeazd strategia de
implementare a Master Planului de Transport General si precizeaza necesitdtile de
dezvoltare a infrastructurii de transport din Romania (6.6241 km de retea rutiera -
autovehicule drumuri expres variante de ocolire din care 2.9005 km retea primara si
3.7236 km retea secundard). Pentru reteaua feroviard programul prevede construirea
a3.2748 km retea primara si 1.228 km retea secundara. Programul dezvolta strategia
de asigurare a finantarii necesare pentru cei 10 ani de implementare pornind de la
corelarea principalelor surse de finantare de care dispune Romania: PNRR POT
2021-2027 Connecting Europe Facility (CEF 2.0) si bugetul national.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

e Planul de investitii sugereaza ca la nivel regional ar trebui sa existe o
combinatie de sisteme de transport public feroviar si rutier. Aceasta ar
presupune transformarea garilor in noduri de pasageri si implementarea
serviciilor de tren metropolitan in marile orage precum Bucuresti, Cluyj
Napoca, Brasov, lasi, Timisoara, Sibiu si Constanta. Alte orase pot fi, de
asemenea, incluse in listd dacd exista suficientd cerere pentru conexiuni
feroviare;
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Planul propune crearea de variante ocolitoare ce asigura tranzitul facil al
vehiculelor pentru transportul persoanelor, al marfurilor céat si pentru
cresterea calitatii vietii comunitatilor din localitdtile pentru care se
realizeaza variantele de ocolire. Proiectele de variante de ocolire propuse
pentru a fi implementate sunt in proximitatea localitatilor care nu sunt
deservite de drumuri de mare viteza de tip autostrada sau drum expres.

6.19. Planul de actiune pentru dezvoltarea infrastructurii feroviare si
transferul modal citre calea ferata al fluxurilor de transport de calatori

si marfa
Caracter legal Neobligatoriu
Aplicare teritoriala Nationala

Implementat conform  HG nr. 1302/2021

Domeniu

Mobilitate

Obiectivul acestui plan este de a consolida eficienta si competitivitatea cailor
ferate nationale. A fost agreatd necesitatea unui plan de actiune pentru atingerea
obiectivelor in ceea ce priveste cresterea traficului feroviar pana in anul 2026. Acesta

include:

Un sistem cu indicatori pentru prioritizarea investitiilor;

O structura care pregateste proiectul;

Masuri de crestere a traficului de marfa feroviar cu cel putin 25 % pana in
2026 fata de 2020;

Masuri pentru atingerea unui obiectiv de crestere a numarului de calatori
din transportul feroviar cu o medie de 25 % fata de nivelul de referinta
din 2021;

Masuri de crestere a utilizarii materialului rulant nou achizitionat;
Masuri de transfer al célatorilor de la transportul rutier la transportul
feroviar pe rutele de naveta.

Aspectele relevante la nivel regional si local sunt:

Administratiile locale asigura transportul public la/de la garile cele mai
apropiate pentru toti locuitorii;
Stimularea refnnoirii parcului auto (in special autovehicule mici/autocare
/autobuze) prin intermediul unor scheme de casare corelate cu masuri de
taxare/impozitare la nivel local pentru detinerea in proprietate a celor mai
poluante vehicule de pasageri.
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6.20. Strategia de dezvoltare a infrastructurii feroviare 2021-2025

Caracter legal Neobligatoriu
Aplicare teritoriala Nationala
Implementat conform  H.G. nr. 985/2020
Domeniu Mobilitate

Aprobat prin HG nr. 985/2020 care detaliaza strategia generald prezentata prin
GTMP pentru domeniul feroviar. Strategia identificd o serie de masuri pentru
echilibrarea sistemului national de transport si pentru eficientizarea costurilor totale
n scopul asigurarii mobilitatii persoanelor si marfurilor.

6.21. Strategia Nationald de Dezvoltare Urbana Integrata pentru Orase
Reziliente Verzi Incluzive si Competitive 2022-2035 - Politica Urbana a
Romaniei

Caracter legal Obligatoriu

Aplicare teritoriala Nationald

Implementat conform  H.G. nr. 1575/ 2022

Domeniu Energie Protectia climei Adaptarea la schimbarile climatice

Planificare spatiala, Mobilitate

Prin Hotdrarea Guvernului nr. 1575 din 28 decembrie 2022 s-a aprobat
Strategia nationald de dezvoltare urband integrata pentru orase reziliente verzi
incluzive si competitive 2022-2035 - Politica urbana a Romaniei. Scopul Strategiei
Nationale de Dezvoltare Urband Integratd pentru Orase Reziliente Verzi Incluzive si
Competitive 2022-2035 - Politica Urbana a Romaniei este sa creeze un cadru de
politici care sa ofere instrumentele necesare zonelor urbane sa raspunda provocarilor
globale contemporane precum schimbarile climatice, decalajul digital sau recenta
pandemie COVID-19. Propunerile pentru o strategie nationala de dezvoltare urbana
transpun si adapteaza abordarile globale prevazute de Noua Agenda Urbana Agenda
2030 Noua Carta de la Leipzig si Pactul verde european avansand urmatoarele patru
dimensiuni:

e Oras verde si rezilient;

e Oras productiv si competitiv;

e  Oras echitabil si incluziv;

e Oras guvernat bine.

Abordarea problemelor mentionate mai sus presupun introducerea unui cadru
de politici urbane si nu comportd rezolvare prin instrumentele existente astfel ca
optiunea elaborarii SNDU este singura variantd. SNDU propune o agenda comuna a
autoritatilor de la nivel central si local pentru a asigura conditiile de dezvoltare
urbana durabild la nivel national.
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SNDU identifica o paleta larga de probleme urbane pe care orasele trebuie sa
le ia Tn considerare pentru a deveni in mod efectiv:

verzi si reziliente;
productive si competitive;
echitabile si incluzive;
bine guvernate.

Obiectivele principale reprezintd nucleul SNDU fiind directiile esentiale
pentru a aduce beneficii integrate. Acestea sunt:

OP 1: Sustenabilitatea spatiala;

OP2: Crearea de orage propice locuirii si inteligente din punct de vedere
climatic prin dezvoltarea infrastructurii verzi-albastre;

OP 3: Tncurajarea activititii economice prin imbunitatirea conditiilor de
trai prielnice, precum si cresterea ofertei locurilor de munca si
imbunatatirea accesului la centre de afaceri;

OP 4: Imbunatitirea conditiilor de viatd in special prin extinderea
accesului la locuinte si servicii publice;

OP 5: Imbunititirea capacititii administrative si a cooperarii intre
jurisdictii si sectoare.

Cadrul de aplicare a masurilor este consolidat printr-un set de instrumente
dedicate. Digitalizarea este 0 tendintd transformativa trans-sectoriala majora care
afecteazd toate dimensiunile dezvoltarii urbane durabile. Planul de actiune aferent
Politicii Urbane include 134 de actiuni pe termen scurt si mediu structurate pe cele
5 obiective principale.

6.22. Planul de amenajare a teritoriului national - PATN

Caracter

legal Obligatoriu

Aplicare teritoriala Nationala
Implementat conform  Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si

Domeniu

urbanismul Art. 41 para. 1
Planificare spatiala

Planul de amenajare a teritoriului national (PATN) este sinteza programelor

strategice

de dezvoltare pe termen mediu si lung. Acesta este alcatuit din sectiuni

specializate care se referd la aspectele de interes major pentru dezvoltarea echilibrata
si durabila a teritoriului national. PATN al teritoriului national cuprinde mai multe
sectiuni dintre care au fost aprobate pana in prezent urmatoarele:

Sectiunea I — Retele de transport (Legea nr.363/2006) ce prevede masurile
majore ce urmeaza s fie executate pe termen mediu si lung;

Sectiunea a II- a — Ape (Legea nr.171/1997) ce prevede protejarea
resurselor de apd impotriva epuizarii degradarii si pentru folosirea lor;
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e Sectiunea a III- a - Zone protejate (Legea nr. 5/2000) ce prevede legal
conservarea patrimoniului national natural si construit;

e Sectiunea a IV- a - Reteaua de localitati (Legea nr. 351/2001) stabileste o
ierarhie a retelei in vederea evidentierii investitiilor necesare pentru
eliminarea disparitatilor teritoriale;

e Sectiunea a V-a - Zone de risc natural (Legea nr. 575/2001) defineste
zonele de risc si stabileste obligatia delimitarii urgente a acestora la scara
mai mare;

e Sectiunea a VIII- a Zone cu resurse turistice (Legea nr. 190/2009)
defineste ariile cu potential turistic.

6.23. Legea nr. 350/06.07.2001 privind amenajarea teritoriului si
urbanismul - cu modificarile si completarile ulterioare

Caracter legal Obligatoriu

Aplicare teritoriala Nationald

Implementat conform  Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si
urbanismul Art. 41 para. 1

Domeniu Social economic mediu

Legea nr.350/2001 defineste conceptul de urbanism si constituie un ansamblu
de activitati complexe de interes general ce contribuie la dezvoltarea spatiald
echilibrata la protectia patrimoniului natural si construit la imbundtatirea conditiilor
de viata in zone urbane si rurale;

Legea nr.350/2001 prevede urmatoarele activitati:

e detalierea si delimitarea 1n teren a prevederilor planurilor de amenajare a

teritoriului;

e sintetizarea politicilor sectoriale privind gestionarea teritoriului

localitatilor;

e precizarea modurilor de utilizare a terenurilor, definirea destinatiilor si

gabaritelor de cladiri.

6.24. Legea nr. 50/29.07.1991 privind autorizarea executirii lucrarilor de
constructii - cu modificarile si completarile ulterioare

Caracter legal Obligatoriu

Aplicare teritoriala Nationald

Implementat conform  H.G. Legea nr. 50/29.07.1991
Domeniu Planificare spatiala

Aceasta lege este cea care reglementeaza modul de construire (respectiv
desfiintare) a tuturor tipurilor de investitii.
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In cadrul legii constructiile sunt impartite pe categorii functionale si sunt
definite atributiile si competentele autoritétilor in autorizarea constructiilor. Astfel
autorizarea lucrarilor de construire (respectiv desfiintare) se face la nivel local de
catre primarii localitatilor, exceptie facand acele tipuri de constructii care se afla pe
teritoriul mai multor unitéti administrativ teritoriale, acestea fiind autorizate de cétre
presedintii consiliilor judetene pe raza céarora se afld respectivele unitati
administrativ teritoriale.

Legea nr. 50/1991 specificd totodatd si necesitatea credrii structurii de
specialitate in domeniul urbanismului si amenajarii teritoriului condusa de arhitectul
sef si avind In componentd personal cu pregitire in domeniul urbanismului
arhitecturii si constructiilor in cadrul aparatului de specialitate al consiliilor judetene/
primariilor pentru gestionarea operativa si competentd a autorizarii lucrarilor de
construire.

In cadrul legii sunt previzute etapele care trebuise parcurse pentru a putea fi
emisa ca act final autorizatia de construire (certificat de urbanism- avize- autorizatie)
documentatiilor (proiectelor) tehnice precum si in anexa continutul cadru al acestora.
Totodata exista un capitol dedicat reglementarilor privind concesionarea de terenuri
pentru constructii.

6.25. Legea nr. 10/18.01.1995 privind calitatea in constructii - cu
modificarile si completarile ulterioare

Caracter legal Obligatoriu

Aplicare teritoriala Nationald
Implementat conform  H.G. nr. 10/18.01.1995
Domeniu Planificare spatiala

Aceasta lege instituie sistemul calitdtii In constructii si instalatiile aferente
acestora in toate etapele de la proiectare verificare pana la executie receptie si in
toate etapele de exploatare. Astfel ea specifica cerintele fundamentale la care trebuie
sa raspunda constructiile, aplicarea acestora stabilindu-se pe domenii si categorii de
constructii.

In cadrul legii se reglementeazi componentele sistemului calititii in
constructii reprezentand ,,ansamblul de structuri organizatorice, responsabilititi,
regulamente, proceduri si mijloace care concura la realizarea calitatii constructiilor
n toate etapele de concepere, realizare, exploatare si post-utilizare a acestora”. De
asemenea este prevazut modul de exercitare a controlului statului prin intermediul
Inspectoratului de Stat in Constructii (ISC) si sunt instituite obligatii si raspunderi
ale tuturor celor implicati in viata unei constructii, de la proprietari, administratori si
utilizatori ai acestora, pana la proiectanti, consultanti, verificatori, avizatori,
executanti si chiar ale I.S.C.
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6.26. Hotararea Guvernului nr. 298/10.03.2021 - pentru aprobarea
tezelor prealabile ale Codului amenajarii teritoriului urbanismului si
constructiilor

Caracter legal Obligatoriu

Aplicare teritoriala Nationala

Implementat conform  H.G. nr. 298/10.03.2021
Domeniu Planificare spatiala

In ultimii 30 de ani cadrul legal in domeniul amenajarii teritoriului,
urbanismului si al constructiilor a suferit o serie de modificari si adaptari la contextul
economic si demografic ajungandu-se la situatii de necoreladri ale legislatiei in
domenii conexe, la reglementiri imprecise sau interpretabile. In acelasi timp se
constatd cresterea birocratizarii diferitelor procese si In consecinta a timpului la
nivelul avizarii si aprobarii documentatiilor de amenajare a teritoriului si urbanism,
respectiv, al autorizarii executarii lucrarilor de constructii.

In acest context Guvernul Romaniei prin Ministerul Dezvoltarii Lucrérilor
Publice si Administratiei a luat initiativa codificarii intregii legislatii specifice
amenajarii teritoriului, urbanismului si al constructiilor.
Astfel ,sistematizarea legislatiei si totodatd fundamentarea unor noi concepte,
reformularea unor principii si adaptarea unor procese sub forma unui cadru legislativ
complex, coerent si stabil conduc spre calitatea mediului construit, asigurarea
dreptului constitutional la un mediu sénatos, echilibru intre interesul general si cel
individual, dezvoltare echilibrata si sustenabild, stabilitatea si predictibilitatea
mediului investitional si implicit competitivitate economica”.

In urma studiilor si documentirilor stiintifice efectuate in fundamentarea
procesului de codificare au rezultat o serie de probleme si elemente prioritare care
au dus la conturarea unei serii de principii generale care au stat la baza elaborarii
proiectului de cod.

Tintele HG sunt:

e FEliminarea disfunctionalitatilor de tehnica legislativa, interpretabilitate si

aplicabilitate a normelor legislative;

o Imbunititirea prevederilor legale actuale;

e Asigurarea coerentei;

e Clarificarea unor concepte reglementate diferit in actuala legislatie;

e Simplificarea legislatiei prin sistematizarea si unificarea reglementarilor;

e Asigurarea unui cadru strategic de dezvoltare a teritoriului national,

o Imbunitatirea sprijinirii calitatii vietii cetitenilor;

juridice a investitiilor.






Concluzii

7.1. Politicile si tintele climatice dorite

Aprobarea obiectivului de neutralitate climatica a fost rezultatul unei dezbateri
extinse, desfasurate la nivel institutional si in societate, fundamentatd pe viziunea
strategica pe termen lung prezentatd de Comisia Europeana (CE). Aceasta a inclus o
analiza detaliatd a posibilelor solutii pentru efectuarea tranzitiei catre o economie
neutr din punct de vedere climatic. In conformitate cu prevederile Acordului de la
Paris, printr-o angajare profundd pentru o transformare sociala si economica
ambitioasa, atdit UE, cat si statele membre printre care si Romania pot oferi un
exemplu global in lupta impotriva schimbarilor climatice, aratand ca parcursul cétre
neutralitatea climaticd nu este doar o necesitate imperativa, ci si un obiectiv realizabil
si dorit. Strategia pe Termen Lung a Statelor Membre trebuie sa reflecte necesitatea
de a intensifica ambitia colectiva si de a furniza orientari politice pe termen lung
esentiale pentru a limita impactul schimbarilor climatice.

Trecerea la neutralitatea climatici va aduce perspective semnificative,
incluzand potentialul de expansiune economica pentru modele de afaceri inovatoare
si noi piete, generand oportunitati in ceea ce priveste locurile de munca si progresul
tehnologic. Politicile privind cercetarea, dezvoltarea si inovarea vor juca un rol
crucial in aceastd privintd. Cu toate acestea, realizarea neutralitétii climatice va
implica depasirea unor provocdri semnificative si necesitd instrumente adecvate,
stimulente, sprijin si investitii pentru a asigura o tranzitie eficienta in ceea ce priveste
costurile, echitabild din punct de vedere social si echilibratd, avand in vedere
diversitatea circumstantelor. Aceasta tranzitie va necesita eforturi semnificative din
partea sectorului public si privat.

Legile si politicile relevante ale Uniunii Europene trebuie s fie coordonate
pentru a atinge obiectivul de neutralitate climatica. Implementarea neutralitatii
climatice trebuie gestionata astfel incat sa mentina competitivitatea UE, inclusiv prin
elaborarea de masuri eficiente pentru a contracara riscul relocarii emisiilor de
carbon. In cele din urma, angajamentul la nivel international va fi esential pentru
succesul eforturilor in combaterea schimbérilor climatice.

Pregatirea pentru elaborarea Strategiei Nationale pe Termen Lung pentru
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (STL) se fundamenteazi pe
Regulamentul UE 2018/1999. Acest regulament, la articolul 15, cere fiecarui stat
membru sd explice modul in care intentioneaza sa contribuie la Indeplinirea
obiectivelor stabilite In Acordul de la Paris. STL trebuie sd contureze modalitatea
prin care statul membru va participa la realizarea obiectivelor europene pe termen
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lung, facilitdnd astfel atingerea cat mai rapida a neutralitatii climatice in cadrul UE
si implementarea unui sistem energetic eficient, predominant bazat pe surse
regenerabile.

Comisia ofera sprijin statelor membre 1n pregatirea Strategiilor Nationale de
de schimb de cunostinte si bune practici. De asemenea, Comisia poate oferi, in cazul
necesar, orientari pentru statele membre. Comisia efectueaza evaludri pentru a
determina dacd STL-urile nationale sunt adecvate pentru atingerea obiectivelor
stabilite colectiv de UE conform regulamentului privind guvernanta si furnizeaza
informatii cu privire la orice discrepanta colectiva existenta.

STL si strategia UE trebuie sa acopere urmatoarele, cu o perspectiva de cel
putin 30 de ani:

e Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si imbunatatirea proceselor
de absorbtie; Majoritatea tarilor UE includ in STL reducerile estimate
ale emisiilor de GES péana in 2050. Romania foloseste anul 1990 ca an
de baza in functie de care sunt evaluate reducerile de emisii;

e Scaderea emisiilor si imbunitatirea absorbtiei in fiecare domeniu,
generatoare de gaze cu efect de sera, precum productia de electricitate,
industrie, transport, sistemele de incalzire si racire, sectorul cladirilor
(rezidential si comercial), agricultura, gestionarea deseurilor si
utilizarea pamantului, schimbarile in utilizarea pamantului si
schimbarile in silvicultura (LULUCF);

e  Avansarea in tranzitia citre 0 economie cu emisii reduse de gaze cu
efect de serd, inclusiv analiza intensitétii emisiilor de gaze cu efect de
serd, intensitatea emisiilor de CO2 raportatd la produsul intern brut
(PIB), estimdri ale investitiilor pe termen lung si strategii pentru
cercetare, dezvoltare si inovare (CDI);

e Evaluarea asteptatd a impactului socio-economic al masurilor de
decarbonizare, inclusiv aspecte precum dezvoltarea macroeconomica si
sociala, riscuri si beneficii pentru sdndtate si mediu, in limita
fezabilitatii;

o (Coordonarea cu alte obiective nationale pe termen lung, planificare si
alte politici, mésuri si investitii.

Reducerea emisiilor de gaz se realizeaza prin dimensionare de decarbonizare
care este definitd de politici, actiuni si masuri la nivel national, regional (sau
provincial) si local, care vizeaza reducerea amprentei de carbon a tarilor si atingerea
obiectivului de zero emisii nete in termenele convenite. In parametrii acestei
dimensiuni, Romania si tarile europene furnizeaza liste de actiuni si foi de parcurs
specifice pentru abordarea problemelor la nivel sectorial, fiind prevazute politici,
actiuni si masuri specifice pentru urméatoarele sectoarele cheie (economice):

e  Energie;

e Industrie;
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e  Transport:

o Rutier;

o Feroviar;
o Aerian;
o Naval;

o Multimodal.
e Cladiri - Incalzire si Racire;
e  Agriculturd si Silvicultura;
e  Deseuri.

In contextul sectorului transporturilor, scopul principal pentru toate tarile
europene constd in furnizarea cadrului legal necesar si implementarea masurilor
esentiale pentru a facilita o tranzitie rapida, durabila si eficienta de la vehiculele cu
motoare cu ardere internd, aeronavele si navele care folosesc combustibili fosili, la
vehiculele ecologice, aeronavele, trenurile si navele alimentate de electricitate si/sau
alte surse regenerabile de combustibili (cum ar fi hidrogenul verde). Toate tarile au
adoptat masuri detaliate pentru a asigura sustenabilitatea acestei tranzitii pe toate
nivelurile si au evaluat toate riscurile posibile.

In domeniul Sectorului Cladiri - Incilzire & Racire, accentul principal se pune
pe imbunatatirea generala a eficientei n toate cladirile, inclusiv cele mai vechi, prin
intermediul unor mésuri si actiuni de renovare sau prin aducerea de imbunatatiri
suplimentare la structurile existente. Atat pentru sectorul public si comercial, cat si
pentru sectorul rezidential, au fost elaborate politici, actiuni si masuri. Un alt aspect
crucial abordat in acest sector este reprezentat de sistemele de incalzire si ricire ale
cladirilor. In acest context, tirile au stabilit pasi si actiuni concrete care vizeazi
diversificarea tehnologiilor si combustibililor utilizati in procesele de Incalzire &
racire, cu scopul de a reduce dependenta de gazele naturale si alti combustibili fosili.

Punctul central in cadrul domeniului agriculturii si Silviculturii este orientat
catre diminuarea si/sau optimizarea emisiilor de gaze cu efect de serd din acest
sector, in concordantd cu reglementdrile si obiectivele stabilite de Uniunea
Europeana pentru aceasta sfera.

Obiectivele din sectorul de gestionare a deseurilor se concentreaza pe
dezvoltarea de procese si mecanisme pentru o gestionare mai eficienta a deseurilor.
Scopul este de a implementa actiuni care sd permita utilizarea produselor obtinute n
urma tratarii deseurilor.

Romania a raportat emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera (GES) in
cadrul Inventarului National al Emisiilor de Gaze cu Efect de Serd (INEGES) catre
UNFCCC. Aceste date sunt impartite in diferite sectoare cheie, incluzand energia
(inclusiv transportul), procesele industriale si utilizarea produselor (IPPU),
agricultura, utilizarea terenurilor, schimbdrile de uz si deseurile. INEGES este
alcatuit in conformitate cu Ghidurile IPCC pentru inventarul de GES din 2006, iar
fiecare sector include categorii si subcategorii individuale identificate drept surse sau
absorbante de emisii. Conform raportului, emisiile si absorbtiile agregate de GES
(emisii nete) Tn 2019 au fost de 85,46 Mt CO2-eq (inclusiv sectorul utilizarii
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terenurilor, schimbari de uz si deseuri), ceea ce reprezinta o reducere de 70% fata de
nivelul emisiilor din 1989.

Tendinta emisiilor de gaze cu efect de sera reflecta evolutiile in dezvoltarea
economici a tarii. In intervalul 1989 - 2000, procesul de tranzitie al Romaniei citre
0 economie de piatd, restructurarea economicd, inchiderea industriilor ineficiente si
punerea in functiune a primului reactor la centrala nucleard de la Cernavoda au
condus la o diminuare a emisiilor de gaze cu efect de serd cu peste 50%. Intre 2000
si 2008, emisiile de gaze cu efect de sera au inregistrat o crestere usoard si s-au
stabilizat datorita revitalizarii economice. Perioada ulterioara, 2009 - 2012, a marcat
o noud scadere a emisiilor de gaze cu efect de sera, influentata de criza financiara si
economica globala. Dupa anul 2013, nivelul emisiilor de gaze cu efect de sera s-a
mentinut relativ constant.

Tn domeniul Energiei, emisiile principale provin din industriile energetice
(capacitatile de productie de energie) si transporturi, care, in anul 2019, reprezentau
29%, respectiv 25% din totalul emisiilor din acest sector. Comparativ cu anul 1989,
cand categoria industriei prelucratoare si a constructiilor ocupa locul doi in privinta
emisiilor de gaze cu efect de serd, dupa industriile energetice, in 2019, aceasta a
coborat pe locul trei. Tn intervalul 1989 - 2019, sectorul Transporturi a inregistrat cea
mai semnificativd crestere a ponderii emisiilor in sectorul Energiei, crescand de la
5% n 1989 la 25% in 2019. Tn perioada 2010-2019, emisiile de gaze cu efect de serd
din sectorul energetic au inregistrat o scadere de aproximativ 11%.

Referitor la emisiile de gaze, in anul 2019, aproximativ 68% din totalul
emisiilor au constat in emisii de dioxid de carbon (CO2), fiind urmate de metan
(CH4) cu o pondere de 20% si oxid de azot (N20) cu aproximativ 10%. Celelalte
gaze cu efect de serd (HFC, PFC, SF6) au contribuit cu aproximativ 2% la totalul
emisiilor.

In conformitate cu proiectia scenariului RO Neutrd, Romania are obligatia de
a diminua emisiile nete cu 78% si cele fara utilizarea terenurilor, schimbari de uz si
deseuri (LULUCF) cu 67% péana in 2030, comparativ cu nivelul din 1990. Aceasta
este o0 masura esentiald pentru a se incadra in directia atingerii neutralitatii climatice
pana in 2050. in acelasi timp, conform scenariului REF, emisiile nete sunt planificate
sd fie reduse cu 85% pana in 2050 fatd de nivelul din 1990. Ca o referinta
intermediara in cadrul scenariului REF, se preconizeaza o reducere a emisiilor nete
cu 67% si a celor fara LULUCF cu 71% pana in 2030 comparativ cu nivelurile din
1990. In raport cu obiectivele stabilite in cadrul Planului National Integrat de Energie
si Schimbari Climatice (PNIESC) pentru perioada 2021-2023, care prevede emisii
(excluzand LULUCF) de 118,35 Mt CO2-eq in 2030, reducerea prognozata in
scenariul REF este mai ambitioasa. Scenariul de referinta se situeaza intre scenariile
REF si RO Neutra, iar obiectivele acestuia includ o reducere a emisiilor nete cu 94%
pana in 2050 comparativ cu 1990 si de 77% pana in 2030.

Evolutia istoricd indicd o crestere constantd a procentului de surse
regenerabile de energie (SRE) in cadrul consumului final brut de energie. Cel mai
semnificativ avans al ponderii SRE a fost Tnregistrat in sectorul energiei electrice
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(SRE-E), crescand de la 30,4% in 2010 la 43,4% in 2020. Aceastd evolutie se
datoreaza atat reducerii productiei de energie electrica in centralele pe carbune, cat
si sporirii productiei din surse eoliene si solare. In sectorul transporturilor (SRE-T),
utilizarea extinsa a biocombustibililor a condus la o crestere a ponderii SRE de la
1,4% in 2010 la 8,5% in 2020. In ultimii 10 ani, cota SRE in sectorul de incilzire si
ricire (SRE-I&R) a rdmas relativ constanti.

Perspectiva pentru anul 2050 indicd o crestere a procentului de surse
regenerabile de energie (SRE) in consumul final brut in toate scenariile evaluate.

Toate cele trei scenarii anticipeaza distributii similare ale procentului de surse
regenerabile de energie (SRE) in consumul final de energie pana in 2030: 34,3% in
REF, 35,9% in scenariul Mediu si 36,3% in scenariul RO Neutra. In contrast cu
scenariul REF, care proiecteaza o pondere a SRE de 56,9% in 2050, si scenariul de
referintd, cu o crestere pana la 76,9% 1n 2050, scenariul RO Neutra este mai ambitios,
anticipand o crestere la 89,8%. In acelasi timp, consumul final brut de energie
inregistreaza o scadere in toate cele trei scenarii. Referitor la sursele de energie, in
2050, hidrogenul, energia solara si cea eoliand vor juca roluri semnificative in toate
cele trei scenarii, iar biomasa, Tn special Tn scenariul REF.

In scenariul REF, proportia totald a surselor regenerabile de energie (SRE) in
consumul final brut de energie intre 2023 si 2050 inregistreaza o crestere
semnificativ mai lentd in comparatie cu celelalte doua scenarii. Principalul factor
care contribuie la atingerea cotei de 60% SRE-T Tn 2050 in scenariul REF este
utilizarea sporita a energiei electrice in sectorul transporturilor. In acest scenariu,
ponderea SRE-E creste in intervalul analizat, dar cu o rata mult mai redusa fata de
celelalte doua scenarii. Pe de alta parte, din cauza declinului utilizarii biomasei, in
special in zonele rurale, unde aceasta este inlocuitd cu tehnologii mai ecologice,
ponderea SRE-I&R raméane relativ constant, atingand 35,6% in 2050. Chiar daca
biomasa este clasificatd drept sursd regenerabild de energie, se prognozeaza un
consum redus al acesteia pentru a facilita cresterea absorbtiilor in cadrul utilizarii
terenurilor, schimbarilor de uz si deseurilor (LULUCF).

Scenariul Mediu se evidentiaza prin ambitii semnificativ mai mari comparativ
cu scenariul REF. Tn acest cadru, ponderea surselor regenerabile de energie (SRE) in
sectorul transporturilor se va situa in jurul valorii de 160%, ca rezultat al cresterii
utilizarii energiei electrice si a hidrogenului. Dezvoltarea extinsa a capacititilor de
productie de energie electrica in centralele eoliene si solare va contribui la atingerea
unei ponderi de aproximativ 90% pentru SRE-E in 2050. Utilizarea generalizata a
pompelor de céldura, a colectoarelor solare termice si a hidrogenului va conduce la
atingerea unei cote de aproximativ 77,5% pentru SRE-I&R pana in 2050 in cadrul
scenariului Mediu.

In urma unei analize sectoriale, se observa o crestere a consumului final brut
de energie provenitd din surse regenerabile (SRE) in toate cele trei sectoare -
transport, productie de energie electrica si incélzire si ricire. Se prognozeaza ca
ponderea SRE in sectorul transporturilor va atinge aproximativ 243% péana in 2050,
ca rezultat al utilizarii crescute a energiei electrice si a hidrogenului. O expansiune
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semnificativa a productiei de energie electricd din surse eoliene si solare, precum si
din hidrogen, este anticipatd sa contribuie la atingerea unei ponderi de 107,5% pentru
SRE-E in 2050. Accelerarea utilizdrii pompelor de cdldura, a colectoarelor solare
termice si a hidrogenului este prognozata sa conduca la o crestere a ponderii SRE-
&R la 97,5% in 2050.

Examinand evolutia istoricd a eficientei energetice, se poate constata ca
obiectivele stabilite pentru anul 2020 in cadrul Planului National de Actiune in
domeniul Eficientei Energetice IV au fost indeplinite. In plus, consumul de energie
primara Tn 2020 a fost cu aproximativ 27% sub nivelul tintei, iar consumul final de
energie a Inregistrat o scddere de aproximativ 22%.

Principiul initial al eficientei energetice a fost aplicat in prognozele privind
evolutia consumului de energie primara si finald pana in anul 2050 in toate cele trei
scenarii examinate.

Pentru a atinge obiectivul de neutralitate climaticd in 2050 in cadrul
scenariului RO Neutrd, este necesar sa se reducd consumul de energie primara cu
incd 11% pana in 2050, comparativ cu nivelul din 2030, si sa se realizeze o scadere
de 26% in consumul final de energie in aceeasi perioada. Aceastd reducere va fi
realizata prin implementarea si adoptarea celor mai eficiente tehnologii, precum si
prin imbunititirea performantelor energetice ale cladirilor. In comparatie cu
scenariul REF, consumul de energie primara in 2050 este cu 6% mai mic in scenariul
RO Neutra, iar consumul final de energie este cu 15% mai redus. Scenariul de
referintd (REF) are un consum de energie primara si final foarte similar cu scenariul
RO Neutra.

Conform scenariului RO Neutra, obiectivul pentru anul 2030 este de a realiza
o diminuare cu 46%, respectiv, 45% a consumului primar si, respectiv, final, in
comparatie cu proiectiile PRIMES 2030. Pentru anul 2050, este necesar sa se reduca
consumul primar de energie cu incd 11%, iar consumul final cu incd 26% fata de
nivelurile inregistrate in anul 2030. Prin comparatie cu proiectiile PRIMES 2030, la
nivelul anului 2050, scenariul RO Neutra prevede o scadere a consumului de energie
primara cu 52%, in timp ce diminuarea consumului final va fi de 59%.

In toate cele trei scenarii, investitiile directionate citre sectorul productiei de
energie sunt predominant utilizate pentru construirea de noi capacitati solare si
eoliene. De asemenea, scenariile RO Neutrd si Mediu includ alocéri semnificative
de fonduri pentru dezvoltarea de noi capacitati nucleare in intervalul 2026-2031. Tn
plus, investitiile in productia de energie electrica din cadrul scenariului RO Neutra
depasesc cu peste 1,5 ori sumele alocate in scenariul REF. Aceastd discrepanta se
explica prin ritmul mai rapid de electrificare a sectoarelor consumatoare de energie
in cadrul scenariului RO Neutrd si prin utilizarea extinsd a hidrogenului (care
necesita energie electrica din surse regenerabile pentru productie) in acest scenariu.

Sectorul transporturilor rutiere a fost ales pentru analizd deoarece reprezinta,
cu mult, cel mai mare poluator dintre subdomeniile transportului si necesita cel mai
substantial volum de investitii. In cadrul celor trei sectoare majore de consum de
energie, investitiile se concentreaza in primul rand pe achizitionarea de vehicule,
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tehnologii si echipamente noi si eficiente din punct de vedere energetic
(autovehicule, echipamente de Incélzire si racire, tehnologii industriale etc.), precum
si pe cheltuielile necesare pentru Imbunatatirea performantelor cladirilor. Este
important de subliniat ca analiza se bazeazid pe presupunerea ca majoritatea
tehnologiilor vor fi inlocuite odata ce isi vor atinge sfarsitul duratei de viata, ceea ce
inseamna ca investitiile vor avea loc chiar si in absenta implementarii Strategiei de
Tranzitie Justa (STJ), utilizdnd, eventual, tehnologii mai putin eficiente sau mai putin
prietenoase cu mediul. Marea majoritate a investitiilor va fi realizata de catre agentii
economici (achizitionarea de echipamente si tehnologii eficiente in industrie,
modernizarea spatiilor comerciale, Tnnoirea parcului auto etc.) si de catre persoanele
fizice (achizitionarea de vehicule si electrocasnice eficiente, procurarea de tehnologii
eficiente pentru incilzirea si racirea spatiilor, pentru incélzirea apei, pentru gatit,
pentru iluminat, modernizarea locuintelor etc.), restul fiind realizate de institutiile
publice.






Bibliografie

Batty, M. (2018) Digital twins.

Biggs, J. (1996) Enhancing Teaching through Constructive Alignment. Higher
Education. 32(3), 347-364. https://doi.org/10.1007/BF00138871.

Biggs, J., Tang, C. (2011) Teaching for quality learning at university (4th ed.).
Open  University Press. https://cetl.ppu.edu/sites/default/files/publications/-
John_Biggs_and_Catherine_Tang-_Teaching_for_Quali-BookFiorg-.pdf.

Bouchrika, 1. (2022) History of eLearning: Evolution from Stenography to Modern
LMS Platforms. https://research.com/education/history-of-elearning

Chen, X., Kang E., Shiraishi, S., Preciado, V. M. & Jiang Z. (2018) Digital
behavioral twins for safe connected cars. Proceedings of the 21th ACM/IEEE
international conference on model driven engineering languages and systems. pp.
144-153.

Clarke, C. (2003) Towards a Unified e-Learning  Strategy.
https://www.alt.ac.uk/sites/default/files/assets_editor_uploads/documents/e-
Learning_Strategy.pdf

Comisia Europeana (2018a) Climate Action — 2050 Long Term Strategy [Online].
Disponibil la: https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-
targets/2050-long-term-strategy _en (Accesat: septembrie 2023).

Comisia Europeana (2018b) Comunicare a Comisiei catre Parlamentul European,
Consiliul European, Consiliu, Comitetul Economic si Social, Comitetul Regiunilor
si Banca Europeana de Investitii — O planeta curata pentru toti. O viziune
europeand strategicd pe termen lung pentru o economie prosperd, modernd,
competitiva si neutra din punctul de vedere al impactului asupra climei.

Comisia Europeana (2023) Eurobarometru privind schimbarile climatice [Online].
Disponibil la: https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/ro/ip_23 3934
(Accesat: septembrie 2023).

Croatti, M., Gabellini, S., Montagna & Ricci, A. (2020) On the integration of
agents and digital twins in healthcare. Journal of Medical Systems. 44, 1-8.
Damjanovic-Behrendt, V. (2018) A digital twin-based privacy enhancement
mechanism for the automotive industry. International Conference on Intelligent
Systems (1S). IEEE. pp. 272-2709.

Deng, T., Zhang, K. & Shen, Z.J.M. (2021) A systematic review of a digital twin
city: A new pattern of urban governance toward smart cities. Journal of
Management Science and Engineering. 6(2), 125-134.


https://doi.org/10.1007/BF00138871

238 Guvernanta oraselor inteligente si neutre din punct de vedere climatic

Deren, L., Wenbo, Y. & Zhenfeng, S. (2021) Smart city based on digital twins.
Computational Urban Science. 1, 1-1.

Dumbraveanu, R., Peca, L. (2022) E-Learning in Developing ICT Skills of Future
Engineers. In Proceedings of the 1st International Online Scientific Conference
“ICT in Life”, Osijek. pp. 86-95.

El Saddik, A. (2018) Digital twins: The convergence of multimedia technologies.
IEEE multi- media. 25, 2, 87-92.

Fee, K. (2009) Delivering E-Learning: A Complete Strategy for Design,
Application and Assessment. Kogan Page London and Philadelphia.

Fuller, Z., Fan, C., Day & Barlow, C. (2020) Digital twin: Enabling technologies
challenges and open research. IEEE access. 8, pp. 108952-108971.

Gahlot, S., Reddy, S. & Kumar, D. (2018) Review of smart health monitoring
approaches with survey analysis and proposed framework. IEEE Internet of Things
Journal. 6(2), 2116-2127.

Ghobakhloo, M. (2020) Industry 4.0 digitization and opportunities for
sustainability. Journal of cleaner production. 252, 1198609.

Holotescu, C., lvanova, M., Grosseck, G., Andone, D., Gunesch, L., Nedelcu, V.,
Dumbraveanu, R. & Constandache, L. (2020) Romanian Educational System
Response during the Covid-19 Pandemic. In Proceedings of the 16th International
Scientific Conference "eLearning and Software for Education”. Bucharest, Vol. 3.
pp. 11-30. DOI:10.12753/2066-026X-20-171.

https://ictinlife.eu/wp-content/uploads/2022/08/Zbornik_ICT_final_version.pdf

Joordens, M. & Jamshidi, M. (2018) On the development of robot fish swarmsin
virtual reality with digital twins. 13th Annual Conference on System of Systems
Engineering (SoSE). IEEE. pp. 411-416.

Kirkpatrick, J. D. & Kirkpatrick, W. K. (2016) Kirkpatrick's Model Four Levels of
Training Evaluation. American Society for Training & Development.
https://www.mindtools.com/pages/article/kirkpatrick.htm.

Kumar S. & Jasuja A. (2017) Air quality monitoring system based on loT using
Raspberry PI. International conference on computing communication and
automation (ICCCA). IEEE. pp. 1341-1346.

Magargle, R., Johnson, L., Mandloi P., Davoudabadi P., Kesarkar, O.,
Krishnaswamy, S., Batteh, J. & Pitchaikani, A. (2017) A simulation-based digital
twin for model-driven health monitoring and predictive maintenance of an
automotive braking system. Proceedings of the 12th International Modelica
Conference Prague Czech Republic, May 15-17, 2017, No. 132. pp. 35-46.
Link“oping University Electronic Press.

Ministerul Educatiei si Cercetarii a Republicii Moldova (2022) Proiectul Strategiei
de dezvoltare ,, Educatia 2030”. https://www.mecc.gov.md/ro/content/elaborarea-
strategiei-de-dezvoltarea-educatiei-pentru-anii-2021-2030-educatia-2030.


https://proceedings.elseconference.eu/index.php?r=site/index&year=2020&index=authors&letter=H&author=5883
https://proceedings.elseconference.eu/index.php?r=site/index&year=2020&index=authors&letter=I&author=1001
https://proceedings.elseconference.eu/index.php?r=site/index&year=2020&index=authors&letter=G&author=1050
https://proceedings.elseconference.eu/index.php?r=site/index&year=2020&index=authors&letter=A&author=3584
https://proceedings.elseconference.eu/index.php?r=site/index&year=2020&index=authors&letter=G&author=11532

Bibliografie 239

Moore, K., Hanfland, F., Shank, P., Young, L., Dublin, L., Watkins, R., Corry, M.
(2007) The eLearning Guilds Handbook for E-learning Strategy.
https://www.learningguild.com/publications/7/the-elearning-guilds-handbook-of-
elearning-strategy/.

Petrik, D. & Herzwurm, G. (2019) I1OT ecosystem development through boundary
resources: a Siemens Mindsphere case study. Proceedings of the 2nd ACM
SIGSOFT International Workshop on Software-Intensive Business: Start-Ups
Platforms and Ecosystems. pp. 1-6.

Sangra, A., Vlachopoulos, D., Cabrera, N. (2012) Building an Inclusive Definition
of E-Learning: An Approach to the Conceptual Framework. The International
Review of Research in Open and Distributed Learning. 13(2), 145-159.
https://doi.org/10.19173/irrodl.v13i2.1161.

Ubachs, G., Henderikx, P. (2022) Quality Assurance Systems for Digital Higher
Education in Europe. In: Handbook of Open, Distance and Digital Education.
Springer, Singapore. https://doi.org/10.1007/978-981-19-0351-9 41-1.

Universitatea Pedagogica de Stat ,,I. Creangd” (2021) Planul de Dezvoltare
Strategica a Universitatii Pedagogica de Stat ,,I. Creanga” pentru 2021-2025.
https://upsc.md/wp-content/uploads/2022/07/acte_Plan_dezvoltare_strategica
UPSC_2021-2025.pdf.

Universitatea Tehnicdi a Moldovei (2021) Planul de Dezvoltare Strategicd
Institutionala a Universitatii Tehnice a Moldovei 2021-2026. https://utm.md/wp-
content/uploads/2021/06/.
Planul-de-dezvoltare-strategica-institutionala-UTM-2021-2026_aprobat-
Senat_red.pdf.

Wiliamson, M. (2020) Good practice Guide on Writing Aims and Learning
Outcomes.
https://www.gmul.ac.uk/queenmaryacademy/media/gm-academy/Good-Practice-
Guide-on-Writing-Aims-and-Learning-Outcomes-2020.pdf.



coiturA |C

Bulevardul Maresal Averescu 8-10,
sector 1, 011455, Bucuresti, Romania

editura@ici.ro

WWW.1C1.I0



Evolutia rapida a tehnologiilor din ultimul deceniu sustine
crearea cadrului favorabil pentru protectia mediului
inconjurator, in special in zonele urbane, prin demersurile
sustinute de toti cei implicati. Aceasta paradigma, a oraselor
neutre din punct de vedere climatic, a condus la o schimbare
fundamentala in guvernanta oraselor moderne, avand
printre obiectivele principale sustenabilitatii mediului,
mobilitatea Tn orase, cladiri cu sisteme avansate de
management, consum eficient de energie, precum si prin
implicarea activa a cetatenilor.

Cu toate acestea, modelele eficiente de guvernanta se
confrunta cu provocari si considerente majore de natura
legislativa, sociala, etica, uneori chiar si culturala.

Prin urmare, adoptarea unei strategii echilibrate trebuie sa
trateze solutile bazate pe tehnologie, asigurand atat
confidentialitatea, securitatea, cat si echitatea sociala.
Acestea tin cont de modele precum Digital Twin, Smart
Campus, dar si de metode bazate pe colectarea de date din
sistemele 0T, analiza avansata de date, invatarea automata
si crearea unor modele de extragere de sabloane.

-606-95858-

IN786069 5858.1||



	1_primele patru pagini de garda
	2_cuprins
	3_Cap 1. Introducere
	4_Cap 2. Programul Pilot Cities 2022
	Blank Page

	5_Cap 3. Analiza Strategiilor pe Termen Lung
	Blank Page

	6_Cap 4. Conceptul de Digital Twin
	7_Cap 5. Metodologii GES
	Blank Page

	8_Cap 6. Cadru legislativ
	Blank Page

	9_Cap 7. Concluzii
	Blank Page

	10_Referinte corectat
	11_ultima pagina

